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INTRODUCTION GENERALE

Introduction

De nos jours I'étre humain veut retourner a ses origines naturelles et explorer les bienfaits

de la nature mais dans un cadre scientifique a I'aide d'une base végétal, parmi c'est végétaux
les plantes médicinales, qui sont utilisées pour leurs propriétés particuliéres bénéfiques pour
la sant¢ humaine, avant des années, 1’utilisation des plantes médicinales fut le principal
recours pour guérir I'homme, cette utilisation est généralement adaptée aux pathologies
légeres, en visant un traitement symptomatique, (GILLES W, 1976, ISERIN P, 2001)
Il y’a environ 500 000 plantes sur terre, 100 000 d'entre elles, possédent des propriétés
médicinales contribuées a leurs principes actifs qui agissent directement sur 1'organisme, on
les utilise aussi bien en médecine classique qu'en phytothérapie, elles présentent en Effet des
avantages dont les médicaments conventionnels sont souvent dépourvus, (Gilles
1976ISERIN, 2001).

L'eucalyptus est une plante médicinale de la famille des myrtacées chimiquement parlant
cette famille, est riche en composés phénoliques et en tanins, elle est également connue
comme l'une des principales familles productrices de flavonoides et est souvent productrice
d'huiles essentielles.

De nombreuses especes appartenant a cette famille en sont une source dans l'industrie de
la parfumerie, ou a usage thérapeutique, ces composés sont appelés composés métaboliques
secondaires responsables de la protection contre les agents pathogénes et des activités
biologiques telles que les antibactériens, les anti-oxydante, les antimicrobiens, les anti-
inflammatoires, les antalgiques....etc.

Les feuilles d'eucalyptus sont-elles doués par des activités biologique qui ont peut les
considérer un traitement alternatif a I” avenir ?

Cette plante peut €tre attaquée par des parasites (nématodes, champignons, etc), ce qui
provoque un gonflement a la surface du papier (protubérances), ces boules qui surgissent sous
de nombreuses formes.

Il différe phytochimiquement des tissus végétaux normaux, pour contrer les facteurs de stress,
sous la forme de protéines réactives envahissantes, les plant eshdtes développent un large
répertoire de métabolites, qu'elles ne produisent normalement pas non (Jershman 2011), dans
ce contexte, nous avons choisi de mener une étude scientifique sur l'eucalyptus globulus aux
niveaux phytochimique et biologique afin de contribuer et d'optimiser l'utilisation de
méthodes biomoléculaires d'extraction et d'évaluation des activités antibactériennes contre

deux types de bactéries E-coli et Staphylococcus aureus.
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Le présent mémoire se partage en quatre chapitres :
e Le premier concerne une synthése bibliographique sur les feuilles eucalyptus
globulus ;
e La seconde propriété pharmacologique ;
e Le troisieéme la présentation du matériel et des méthodes utilisés ;

e Le quatrieme chapitre aborde les résultats et discussion.
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CHAPITRE 1 GENERALITE SUR L’EUCALYPTUS

1. Généralités

1.1.Généralités sur ’eucalyptus

L’eucalyptus appartient a la famille des myrtaceae est une famille de plantes dicotylédones,
qui sont des arbres et des arbustes, souvent oléagineux, poussent principalement en australie
et on peut citer les genres : eucalyptus (Bruneton J, 1999), les genres forestiers du monde
comprennent environ 600 a 700 espéces et taxons (Warot, 2006) introduit dans de nombreux
pays, et a croissance tres rapide, I'eucalyptus est une espece tres cultivée, et s'est rapidement
largement répandu en algérie entre 1860 et 1870 (Daroui, 2012)c'est un ingrédient approprié¢
pour la fabrication du papier (Takahashi, 2004).
Myrtaceae est divisé en environ trois mille espéces divisé en environ 134 genres, ce sont des
arbres et des arbustes, c'est souvent productif huiles essentielles des régions tempérées et
subtropicales aux tropiques en croissance principalement en australie en amérique tropicale en
méditerranée et en afrique subsaharienne, madagascar, asie tropicale et tempérée et iles du
pacifique.

Dans ce famille, on peut citer le genre : eucalyptus, et on retrouve aussi l'espéce dont on
trouve les fruits comestible (genre feijoa), de nombreuses especes appartenant a cette famille
sont a l'origine du bonheur au parfum ou a usage thérapeutique, fleurs parfumées.

Les myrtacées sont pollinisées par de nombreux insectes, oiseaux et mammiféres (Bruneton,
1999), chimiquement parlant, cette famille est riche en composés phénoliques et en tanins,elle
aussi Reconnue comme 1'une des principales familles productrices de flavonoides C-méthylés

(Huq et Misra, 1997, Wollenweber et al, 2000).
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Figure 1 : Aire de répartition des myrtacée dans le monde (Heywood, 1996),

1.2. Historique des eucalyptus

L’eucalyptus robustafut introduit en 1825 en italie (Dejean, 1825) et planté en 1838 autour
de londres (Ludon, 1838) ; en 1844, il est utilisé comme porte-greffe pour d'autres especes du
genre (Poitou et al, 1844) ; en 1861, son activité est signalée en californie (inconnu, 1861a) et
aux acores(Drott, 1866), I'eucalyptus tire son nom du mot grec eu qui signifie "bon" et
kaluptos qui signifie : "couvert", la plante d'eucalyptus appartient a la famille des myrtacées,
originaire du continent australien, il a été cultivé trés tot dans les régions subtropicales d'asie
et du bassin méditerranéen.
La production commerciale d'huile essentielle d'eucalyptus a commencé en 1860 dans la
région de victoria en australie, actuellement, 'australie, le maroc et I'espagne sont parmi les
principaux producteurs.

Certaines especes, notamment E, globulus, ont été introduites en europe, ou elles se sont
bien acclimatées sur les bords de la méditerranée, ainsi qu'au portugal, ou d'énormes foréts
d'eucalyptus étaient cultivées pour la fabrication de papier patissier, cette espece est
¢galement cultivée en afrique du nord, principalement au maroc, en algérie, en tunisie et en

libye, on le trouve également sur les iles de madagascar, mayotte, malte et la réunion, au sri
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lanka, en afrique du sud, en céte d'ivoire, sur les pentes du mont elgon et dans le sud-ouest de
I'ouganda, en californie, en argentine, au brésil, au chili, en équateur et au pérou.
1.3. L’eucalyptus globulus

Les eucalyptus ou genre eucalyptus sont des arbres a feuilles persistantes de la famille des
myrtacées originaires d'australie et des iles environnantes, et certaines espeéces ont été
introduites, notamment E, globulus I'eucalyptus peut étre cultivé partout dans le monde
I'eucalyptus est un trés bel arbre au tronc droit, lisse, grisatre, qui porte des rameaux dressés
sa croissance rapide, son odeur aromatique qui ¢éloigne les insectes et son pouvoir absorbant
de I'humidité l'ont fait introduire dans la région méditerranéenne pour assainir certaines

étendues marécageuses (Meksem, 2018).

1.4. Principaux composants chimiques du genre eucalyptus
e Huile essentielle (Oxydes terpéniques : 1,8-cinéole; monoterpeénes : alpha-
pinéne, limonéne,m gamma-terpinéne, paracymene ; sesquiterpenes:
aromadendrene; sesquiterpénols : globulol, 1édol).
e Flavonoides (des hétérosides de flavones avec les aglycones suivants :
quercétine, myricétine, kaempférol et rutine).

e Tanins (Daroui-Mokaddem, 2012).

1.5. Synonyme et Nomenclature

e Synonymes: gommier bleu, eucalyptus globuleux, erbre de fiévre, eucalyptus
officinal

e Nomenclature: en frangais, il est appelé¢ par plusieurs noms qui sont:
eucalyptus, arbre de la fiévre, gommier bleu, en anglais: blue gum tree et en
arabe: kalitus, (Goetz et Ghadira, 2012),on mention spécialement les noms
vernaculaires dans notre pays I’algérie : Calitouss« le nom le plus connue en
algérie », calibtus, kafor, ces noms sont les plus populaires en algérie qui sont
appelés dans plusieurs différentes régions (Daroui-Mokaddem, 2012).

e Etymologie: globulus fait référence a la forme de 1’opercule du fruit (Pauline

2019).
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Tableau : Classification dans

Mokaddem,2012).

D’apres la classification scientifique APG 11 :

systématique botanique : (Daroui-

Régne Végétal
Embranchement Spermatophyte
S /s embranchement Angiosperme
Class Eudicote
Sous-classe Rosides
Ordre Myrtale
Famille Myrtaceae
Genre Eucalyptus
Espéce Globulus

Noms communs

Gommier, Gommier bleu, Arbre au
Koala, Arbre a la fievre (Winter,
2015),

Nom vernaculaire

LSl 3 | usillS © Arabe
Frangais : Eucalyptus globulus
Kalytous (Kesbi, 2011)

1.6. Description botanique d'Eucalyptus globulus

Eucalyptus globulus est un grand arbre ornemental hétérogéne a croissance rapide

(Marburg, 1999) dont le tronc est lisse et dont la couleur varie du blanc au gris (Nathalie

2015).

1.6.1. Feuille

Diamétre : deO0m 80a1m50;

Habitude : divorce, un tronc assez droit qui pousse parfois en spirale ;

Couleur du bois : pale ou légerement plus fonce ;
Densité : au metre 2 de 750 a 950 avec une moyenne de 890 kg ;

Période de floraison : janvier - avril - septembre - octobre (Menager 1952).

L'eucalyptus est un trés bel arbre de 30 a 35 m de hauteur, jusqu'a 100 m dans son milieu

naturel (Traor, 1991), petites branches : larges, courtes, opposées, sessiles, ovales, blanc

bleuté, feuilles cirecuses, véritable limbe nervuré, rameaux anciens : ont des feuilles
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aromatiques falciformes, de 12 a 30 cm de long, étroites, pointues, €paisses, vert foncé, a tige

courte, alternes et pendantes verticalement (Goetz et Ghedira, 2012).

Le limbe

Nervure principale

La gaine

Figure 02 : feuille jeune d'eucalyptus globulus
1.6.2. Fleur

Les fleurs sont trés diverses, il en existe trois types, ordinaires, jaunes et rouges, dans un
premier temps, les étamines sont placées dans un étui fermé avec un couvercle en verre (d'ou
le nom d'eucalyptus du grec eu : puits et kaluptos : couvert) formé par la fusion de pétales
et/ou de sépales 4, Pour un méme sujet, les coiffes peuvent ont des formes différentes, Au fur
et a mesure que les étamines poussent, elles soulévent la couverture ligneuse et s'étalent pour
former la fleur, Les fleurs sont pollinisées principalement par des insectes qui attirent leur

nectar.

La fleur

Figure03 : les fleurs d'eucalyptus globulus
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1.6.3. Fruite

Le fruit ligneux est une grosse capsule brillante qui prend une couleur brune a maturité
dure, anguleuse, verruqueuse, s'ouvrant légérement avec trois, quatre ou cinq fentes (qui
dessinent une étoile au sommet) pour libérer de nombreuses petites graines sombres(Goetz et

Ghedira , 2012).

Sillons

Figure 04 : les fruits d'eucalyptus globulus

1.6.4. L’écorce
L'écorce varie en couleur et en texture selon les especes, il présente souvent de multiples
couleurs, comme un arbre plat, et se brise en lambeaux qui tombent au sol, mais 1'écorce peut

aussi étre dure, fibreuse, squameuse, lisse,(Mikelich, 2015).

Figure 05 : Un exemple d’écorce lisse qui se détache par lambeaux
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1.6.5. La racine

La plupart des eucalyptus ont également des organes souterrains de rechange appelés ligno
tubes, ces tubes rugueux apparaissent comme des renflements a la base du collet racinaire ; ce
sont des groupes cellulaires indifférenciés avec des réserves de glucides comme I'amidon
mais les ligno tubues notamment permettent a l'eucalyptus de générer de nouvelles pousses en
cas de perturbation.
La raison principale vient de la destruction partielle ou totale de 1'appareil végétatif aérien de
la plante, ainsi, les ligno tubes améliorent la survie.
1.7. Utilisation de 1'arbre

11 y a plusieurs utilisations pour cet arbre :
Usage médical : il est utile comme antiseptique et antifongique, et dans certains cas maladies
abdominales (Baba Issa, 2000).
Utilisations comestibles : ses graines contiennent environ 55% d'huile, ce qui donne un
excellent bénéfice Huile comestible (Daneshard et al, 1980)
Utilisation locale : les fruits de cet arbre sont utilisés a des fins culinaires et médicinales riche
en huile de danse active, il est également utilisé pour le tannage du cuir, 1'arbre fournit du bois
et l'artisanat et toutes sortes d'eucalyptus constituent une excellente source de fourrage il
existe d'autres utilisations telles que ex : traitement de la grippe et de la toux, il est également

utilisé comme antiseptique, comme parfum, comme ardme et comme solvant industriel.
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1. Activité antibactérienne

Dés la naissance, une personne est en contact avec des micro-organismes qui vont peu a
peu coloniser sa muqueuse cutanée. Différents moyens sont utilisés pour lutter contre ces
micro-organismes, et on peut distinguer schématiquement 3 groupes : les barricres
anatomiques, les mécanismes de résistance naturelle et I'immunité acquise (Garcia-Ruiz et
al, 2008),le traitement d'une infection bactérienne dépend principalement de ['utilisation
d'antibiotiques, la prescription extensive et parfois inappropriée de ces agents peut conduire a
la sélection de souches multi résistantes, d'ou l'importance d'orienter la recherche vers la
découverte de nouvelles voies qui inspirent de nouveaux médicaments a base de plantes

(Jiirgen et al, 2009)

1. Propriétés pharmacologiques d’Eucalyptus

L'Organisation mondiale de la sant¢ (OMS) reconnait I'utilisation traditionnelle des
feuilles d'eucalyptus comme antiseptiques urinaires, analgésiques a usage interne et externe
antihistaminiques, antiviraux, antitumoraux, antifongiques et antipaludéens (Takasaki et
al,1990), ils sont également utilisés dans la prévention et le traitement du cancer, des maladies
cardiovasculaires, des maladies neurodégénératives, des agents hypoglycémiants et des
antispasmodiques bronchodilatateurs (Batesch et al, 2008) et pour le soulagement des
symptomes de la fievre et de I'asthme, ainsi que quant au traitement de l'inflammation des
voies respiratoires (Juergens et Dethlefsen, 2003 ), les huiles essentielles (HE) d'eucalyptus
ont des propriétés antirhumatismales, stimulantes et antirhumatismales (Tesche et

Metternich, 2008)

1.1. Activité anti-inflammatoire

Pendant longtemps, les plantes médicinales furent le principale, voir I'unique recours au
traitement des maladies, plusieurs plantes médicinales sont' aujourd'hui reconnues pour leurs
propriétés anti-inflammatoires duent a certains composés €laborés par la plante, notamment
les métabolites secondaires, qui ont différents modes d'action pour inhiber l'inflammation c'est
le cas de pistacia lentiscus, eucalyptus globulus, melissa officinalis, inula, viscosa, salix alba

et beaucoup d'autres plantes qui font partie de notre pratique quotidienne.



Chapitre 11 Propriétés pharmacologiques

2.2. Autres effets thérapeutiques

La recherche scientifique montre que I'eucalyptus présente des -effets
antihyperglycémiants lorsqu'il est nourri simultanément avec du glucose
(vilasinor et lamadrid, 2006) ;

Infections des voies urinaires et infections respiratoires aigués : une émulsion
obtenue en agitant des parties €gales d'huile et de poudre de gomme arabique
avec de l'eau afin qu'elle soit utilisée comme traitement pour les injections
urétrales, elle a également été administrée par voie interne a des doses de drexom
dans la tuberculose pulmonaire et d'autres infections microbiennes, pulmonaires
et bronchite (Dexit, et al , 2012) ;

L'huile de camphre a été détectée comme inhibiteur de six enzymes majeures du
cytochrome P450 avec des valeurs IC (50) comprises entre 20 et 1000 pg/ml
(Uunger et Frank, 2004) ;

Inhibition de l'absorption intestinale du fructose (Sugimoto et al, 2005) ;

Le camphre est utilisé dans le traitement de plusieurs types d'allergies : asthme
sinusite, congestion, bronchite, et est considéré comme un protecteur du foie
(Saraswat et al, 2000) ;

Depuis plusieurs années, l'eucalyptus et le chloroforme sont utilisés comme l'un

des traitements sous les tropiques contre les ankylostomes (Hardel, 2011).

2. Usage industriel

Aujourd'hui, l'eucalyptus sphérique est utilisé pour fabriquer des bains de bouche (Listrin

par exemple),des dentifrices, des produits endodontiques et des solvants dentaires qui

contiennent de l'huile de plusieurs plantes, dont I'huile de girofle et l'huile d'eucalyptus

(Goldestein et Epstein, 2000), il est également utilis¢é comme dégraissant industriel (Atta et

Alkofahi, 1998 , Santos et Rao, 2000), I'HE d'ecalyptus citronné (e, citriodora) est un remede

traditionnel pour ¢éloigner les insectes piqueurs (Baudoux, 2001), de plus, la fumée

d'eucalyptus est également utilisée comme conservateur contre les insectes et les

champignons dans les zones de stockage des aliments, I'efficacité de cette pratique est due a la

richesse de la fumée en thymol et cinéole (Kamal et al, 1997), utilisez des huiles d'eucalyptus

dans les lampes d'aromathérapie et dans les salles électriques pour désinfecter et purifier l'air.
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4. Toxicité des huiles essentielles d’eucalyptus

Selon des recherches scientifiques, 'huile essentielle d'eucalyptus est contre-indiquée chez
les femmes enceintes et en prendre une forte dose peut entrainer des brilures d'estomac, des
nausées, des vomissements, une tachycardie ainsi qu'une hypertension artérielle, une
suffocation, une paralysie et méme la mort (Fuji, 1991, Vincenzi et al, 2002), par voie orale
il est fort possible qu'une tres forte dose irrite les reins & cause des monoterpenes : o et -
pinéne ainsi que du limonene présents dans les feuilles (Anton et al, 2003), Le 1,8-cinéole
augmente la sécrétion de certaines glandes exocrines, cela lui confére des propriétés
expectorantes en stimulant les glandes muqueuses des muqueuses des voies respiratoires, c'est
aussi pourquoi les huiles essentielles riches en 1,8-cinéole stimulent les glandes digestives et
augmentent les sécrétions gastriques, ce qui entraine l'apparition d'ulceéres d'estomac lors
d'une intoxication aux huiles essentielles d'eucalyptus, plusieurs cas d'intoxication aux huiles
essentielles d'eucalyptus globulus et d'eucalyptus radiata (de formulation similaire) ont été
rapportés, notamment chez des enfants, les signes d'intoxication sont : nausées
vomissements, diarrhée, brilures épigastriques, suivis de vertiges, ataxie, désorientation, perte
de conscience voire coma, c'est ce qui est parfois la survenue d'un bronchospasme, quelques

cas de convulsions ont également été rapportés chez des enfants .

5. Relation entre la plante d'eucalyptus et du virus corona émergent (covid
19)

Au milieu de la recherche mondiale d'un traitement efficace pour se remettre de la
pandémie du virus corona, il y avait un type de feuilles d'arbre qui était populaire parmi les
habitants d'une partie de la terre, et les gens l'ont acheté la-bas, croyant que ceux les feuilles
des arbres contribueraient au traitement du coronavirus, il est parfois utilisé dans une large
mesure pour traiter plusieurs maladies comme la grippe, le thume, les douleurs articulaires et
les rhumatismes, et il peut faire partie de ces maladies "Covid-19".

Le virus corona est structurellement compos¢ d'une membrane protéique d'un diamétre de 50
a 200 nm et encapsulant I'ARN du virus, et comme les autres coronavirus, le virus se compose
de quatre types de protéines structurelles qui contribuent a la formation du corps du virus
structure, il y compris la protéine (S), connue sous le nom de (protéine isaka), qui forme les
saillies épineuses a la surface du virus et lui donne la forme coronale caractéristique, et la
cible principale du traitement COVID-19 fonctionne principalement sur l'enzyme protéase
majeure (Mpro), il a été associé a la toux, a la fievre et aux problémes respiratoires, causant

plus de 15 % des déces dans le monde, les patients positifs pour le COVID-19 présentent des
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anomalies pulmonaires et des infections anormales, on s'attend & ce que des réponses
excessives au SRAS-CoV-2 soient une cause majeure de gravité de la maladie et de déces
chez les patients.

COVID-19 [FEMININE, d'autre part, cet état hyper inflammatoire peut étre associ¢ a des
niveaux accrus de cytokines circulantes, de lymphopénie et de néphropathie, les cytokines
systémiques observées chez les patients ont montré une production accrue de cytokines telles
que I'IL-6, I'L-7, le facteur de nécrose tumorale (TNF) et d'autres cytokines pro-
inflammatoires (Murad et Martin, 2020), actuellement et en l'absence de traitement, des
¢tudes menées par des scientifiques sur la recherche de reméedes naturels tels que les extraits
de plantes médicinales et les huiles essentielles, parmi ces recherches, une étude a été¢ menée
pour tester le principe actif de 1'eucalyptol (1,8 cinéole) issu de I'eucalyptus huile essentielle et
cette molécule a déja montré son potentiel en tant qu'inhibiteur potentiel de I'évolution de
l'infection au COVID-19 grace a l'amarrage (¢tudes d'amarrage moléculaire), ils ont ensuite
suggéré que l'eucalyptol, présent dans l'eucalyptus, pourrait représenter des options de
traitement potentielles et pourrait agir en tant qu'inhibiteurs potentiels de COVID-19
Mpro,plusieurs autres études ont ét¢ menées in vitro et in vivo pour étudier les effets des
huiles d'eucalyptus et des traitements a 1'eucalyptol sur le recrutement de monocytes et de
macrophages en réponse a l'inflammation et aux infections pulmonaires, données de ces
¢tudes démontrent les propriétés immun modificatrices de I'eucalyptus et de son ingrédient
actif, l'eucalyptol, les deux traitements ont réduit la libération de cytokines pro-
inflammatoires par les monocytes et les macrophages, mais n'ont pas été étudiés, propriétés
d'arrét de la phagocytose (Juergens et al, 2020 , Sadlon ) sachant que la phagocytose est un
processus dans lequel le systéme immunitaire engloutit conscientiser et détruire les particules
étrangeres par ailleurs, l'eucalyptol est également connu pour ses propriétés mucolytiques,
bronchodilatatrices et bronchodilatatrices au niveau des poumons (Juergens et al, 2020), fait
intéressant, l'huile d'eucalyptus a également des propriétés antiseptiques et inhibe la
croissance des virus sur divers organes filtrés (Usachev et al, 2013) les données de ses essais
précliniques et cliniques confirment le potentiel thérapeutique prometteur de l'huile
d'eucalyptus et de ses huiles d'ingrédients actifs (eucalyptol) dans la prévention et le
traitement du COVID-19 (Mohammed et al, 2020), dans ce contexte, le professeur dit
Suwijiyo Pramono du département des sciences vétérinaires et des sciences biomédicales de
l'université de pharmacie UGM, qui a dirigé I'équipe de recherche pour 1'é¢tude, a déclaré a

"Science" que l'eucalyptus contient de nombreuses substances actives bénéfiques pour le
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corps, dont les huiles incluent l'essentiel en méme temps 1,8 composés antibactériens a
cinéole, antiviraux et répulsifs pour réduire les mucosités, I'herboriste de I'UGM a également
déclaré avoir testé 1'eucalyptus sur la grippe et les coronavirus, les résultats confirment qu'il
est capable de tuer le virus de la grippe et les virus corona,jusqu'a présent, I'eucalyptus était
utilisé par voie topique ou par inhalation, les substances actives peuvent étre inhalées et aident
a soulager la respiration chez les patients qui présentent des symptomes d'essoufflement, alors
que le Dr Suijio limite son utilisation par voie orale ou en médecine interne, il a ensuite
expliqué que la limite de sécurité pour l'utilisation orale d'eucalyptus se situe entre 0,3 et 0,6
millilitres, car si nous n'utilisons pas la dose correctement, elle est sire d'étre dangereuse,
d'autre part, une utilisation excessive entraine une irritation de I'estomac et un

empoisonnement du systéme nerveux, centre pouvant entrainer la mort.
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CHAPITRE III MATERIELS ET METHODES

3. Matériel et Méthodes

3.1 Souches bactérienne
Les germes qui ont été testés pour déceler 1’activité antibactérienne des extraits préparées
a partir des galles issues des feuilles du eucalyptus sont les suivants :
. Staphylococcus aureus ;
. Escherichia coli ;
Ces souches nous ont été fournies par le laboratoire de chimie de la faculté¢ des Faculté¢ des

sciences et techniques, université de ahmed ben yahya el-wancharissi _tissemsilt
3.2. Matériel végétale
3.2.1. Récolte et séchage broyage

La plante Eucalyptus globulus a été prise dans la région de bokaid la wilaya de tissemsilt
durant la période le 17 mars 2022, apres avoir nettoyé les feuilles de la plante, laver puis
séché dans l'aire libre et a une température ambiante pendant 10 jours une fois séchées sont
conserver dans des sacs en papier, elles ont été brouillé a l'aide d'un moulons jusqu'a

l'obtention d'une poudre tres fine.

Figure 06: Photo d’arbre et des feuilles d'eucalyptus globulus a tissemsilt

3.3. Préparation des extraits secs
Cette opération est faite au niveau du laboratoire de chimie de la facult¢ SM de
I’université ahmed ben yahya el-wancharissi_tissemsilt pour le but de préparer trois extraits :

aqueux méthanoliques, éthanolique.

18
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3.3.1. Extraits aqueux

Dans un bécheur de 500 ml, on a met une quantité de 20 g de poudre végétale macérer
dans 200 ml de I’eau distillée, I’ensemble a été mis a ébullition, apres refroidissement la
solution a été filtré a 1’aide du papier filtre, 1’opération été répété deux fois, le filtrat été mis
dans une étuve a 60°C jusqu’a évaporation de 1’eau. 1’extrait sec obtenu est caractérisé par un

aspect solide (Figure07), ce dernier a été conservé a une température de 4°C .

Figure(07 : préparation d'extrait aqueux

3.3.2. Extrait éthanolique

Une quantité de 20g de poudre végétale a été mise a macérer dans 200ml de mélange
¢thanol / eau distillée (140ml/60ml) et sous agitation pendant 24heure, le macérat est par la
suite filtrer a 'aide d'un papier filtre, I’opération a été répétée deux fois sur la base des résidus
obtenus par filtration, les filtres sont recombinés dans un cristallisoir en verre et ont ét€¢ mise a

sécher dans une étuve a60° ¢ , jusqu’a I’obtention d'un extrait sec.
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Figure 08: préparation de 1'extrait méthanolique et éthanolique

3.3.3. Extrait méthanolique

L’extrait méthanolique des galles issues des feuilles de eucalyptus est préparer par
macération de 20 g poudre des galles dans 200 ml (140 ml méthanol/ 60 ml eau distillée)
sous une agitation de 24 heures.

En suite le macérat a été filtré¢ a 1’aide d’un papier filtre, le sédiment résiduels passe par
deux macération en respectant les mémes étapes , I’extrait récupérer par filtration est met dans

une étuve a température de60° C jusqu’a I’obtention d’un extrait sec.

Figure 09 : les extraits secs

3.3.4. Solubilisation des extraits a testé
Les trois extraits secs (figure 09) sont solubilisés dans le DMSO, on a utilis¢ deux
concentrations, la premiére 5% qui contient 0.5 g d’extrait sec et 10 ml de DMSO et la

deuxieme 10 % qui contient une quantité de 1 g d’extrait sec soluble dans 10 ml de DMSO.
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Figure 10 : solubilisation des extraits

3.4. Etude de I’activité antibactérienne

Cette opération est faite ou de laboratoire chimiequea la facult¢ d° ahmed ben yahya el-
wancharissi _tissemsilt pour le but de :
3.4.1. Préparation du milieu de culture

Au début on a chauffé¢ 500 ml d’eau a I’aide d’une source de chaleur jusqu’a ébullition pour
dissoudre la quantité de 19 g (La gélose Mueller Hinton), le mélange a été mis sous agitation
pendant 20 minutes jusqu'a ’homogénéisation de la solution , la solution a été stérilisé a

I’aide d’un autoclave pendant 15 min.

3.4.2. Préparation de ’inoculum bactérien
Des colonies bactériennes bien isolées sont mises en suspension dans de [’eau
physiologique stérile, cette suspension est ajustée a une densité optique (DO) entre 0,08 a 0,1

a 625 nm, ce qui correspond a une suspension contenant environ 108 UFC/ ml.

3.4.3. Ensemencement
La suspension préalablement ajustée a 0,08 — 0,1 de DO est ensemencée par écouvillonnage

dans des boites de Pétri contenant MH.
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Figure 11 : ensemencement par écouvillonnage

3.4.4. Application des disques
Des disques de 6 mm de diamétre ont été imprégnés aves les différentes dilutions des
extraits (5% et 10%), et déposés a la surface de la boite de pétri, les diametres des zones

d’inhibitions ont été mesurés en mm, trois répétitions ont été réalisées pour chaque zones

d’inhibition (Gulluce et al, 2007).

Figure 12: application des disques
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CHAPITRE 1V RESULTATS ET DISCUSSION

4. Résultats

Nous rappelons, que les objectifs de cette manipulation sont :
- ’optimisation des méthodes d’extraction de molécules actives ;
- Evaluer in vitro le pouvoir antibactérien des différents extraits des galles des feuilles
eucalyptusn globules ;
- vérifier si on peut utiliser ce pouvoir antibactérien comme un facteur de comparaisonEntre

les trois méthodes d’extraction étudiées.
4.1. Rendement en extrait

Le rendement en extrait sec obtenu apres évaporation a été déterminé par rapport a 20g de
matiere végétale (poudre des galles des feuilles) :
R= (Pg/Pp) x100
Le poids de I’extrait sec est déterminé par la différence entre le poids du cristallisoir
plein aprés évaporation et le poids du cristallisoir vide.

Les résultats de cette manipulation sont représentés dans le tableau 01 :

Extrait Poids d’extrait sec Rendement
Extrait aqueux (décoction) 2.34g 11.7%
Extrait méthanolique | 5.38g 26.92%
(macération)

Extrait éthanolique 3.605¢g 18.02%
(macération)

Tableau 02 :taux de rendement des trois extraits des feuille eucalyptus

D’aprés ces résultats, on remarque le rendement en extraits alcooliques (méthanoliqueet

¢thanolique) est plus €levé que le rendement en extrait aqueux.

A partir des résultats obtenus, il en ressort que la méthode de macération en utilisant le

méthanol est la méthode la plus efficaces avec un rendement égale a 26,92% suivi par la

macération par éthanol avec un rendement de 18,02%. (Figure 13)
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Figure 13 : les taux de rendement des trois méthodes d’extraction

4.2. Activité antibactérienne

Le pouvoir antibactérien des extraits a été¢ estimé en termes de diamétre de la zone
d'inhibition autour des disques contenant les extraits a tester vis-a-vis de la bactérie
Escherichia coli et Staphylococcus aureus.

4.2.1. Activité antibactérienne des extraits aqueux des galles des feuilles

eucalyptus globulus

A partir des résultats obtenus, il en ressort que les deux concentrations (5% et 10%)
del’extrait aqueux des galles des feuilles eucalyptus globulus ne manifestent aucun effet
contre les deux souches bactériennes étudiées (absence d’halos d’inhibition autour des
disques).
4.2.2. Activité antibactérienne des extraits méthanoliques des galles des

feuilles eucalyptus globulus

Les résultats obtenus par 1’application de I’extrait méthanolique, démontre une activité
bactériostatique pour les deux concentrations utilisées contre les deux souches bactériennes.
A travers la ( figure 13), il en ressort que les deux souches bactériennes sontmoyennement
sensibles a 1’extrait méthanolique (les deux concentrations) ; la souchebactérienne

Staphylococcus aureus est plus sensibles a 1’extrait méthanoliques avec un diametrede zone
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d’inhibition moyen égale a 11mm pour la concentration 5% et 10,6 mm pour laconcentration

10% .
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Figure 14 : diametre des zones d’inhibitions des deux souches bactériennes en fonction

des concentrations de I’extrait méthanolique

4.2.3. Activité antibactérienne des extraits éthanoliques des galles des

feuilles eucalyptus globulus
Les résultats présentés dans la figure 14, démontre que les deux concentrations
del’extrait éthanolique ont un effet inhibiteur de la croissance bactérienne des deux souches, a
travers ces résultats, on remarque que le diametre de la zone d’inhibition pourStaphylococcus
aureus oscille entre 7mm et 11mm pour la concentration 10%, avec unemoyenne de 9, 33
mm, la concentration 5% démontre une activité plus importante avec undiametre maximal
¢gale a 13mm et une moyenne de 11,33mm.
La souche e. coli parait étre moins sensible au deux concentrations, avec un diametre
de la zone d’inhibition de 7mm pour la concentration 5% et 7,5mm pour la concentration

10%.
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Figure 15 : diamétre des zones d’inhibition des deux souches bactérienne en fonction des

concentrations de I’extrait éthanolique

4.2.3. Comparaison entre I’effet Antibactérien des trois extraits

A partir des résultats présentés dans la( figure 15), on remarque que contrairement aux deux
extraits alcooliques (méthanolique et éthanolique), I’extrait aqueux ne démontre aucune
activité antibactérienne. les deux souches bactériennes sont moyennement sensibles aux
deuxextraits alcooliques, La souche E. coli est moins sensible aux extraits que
Staphylococcusaureus, elle est plus sensible a 1’extrait méthanolique qu’a 1’extrait

¢thanolique.
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Figure 16 : diametre des zones d’inhibition des deux souches bactérienne en fonction des
concentrations des trois extraits

4.3. Discussion

Selon (Patl et al ,2018), les galles sont des croissances anormales des plantes, induitespar
des virus, des bactéries, des champignons, des nématodes, des arthropodes, voire
d'autresplantes, s'apparentent a des cancers de la faune. ces derniers manipulent les
caractéristiquesdes plantes a leur propre avantage,.il a ét¢ démontré que les galles protégent
leurs habitants desennemis naturels tels que les prédateurs et les parasitoides par divers
moyens chimiques et mécaniques (Gerchman 2011).

Les galles qui se présentent sous une multitude de formes sont phyto-
chimiquementdistinctes des tissus végétaux normaux, pour contrer les facteurs de stress, sous
la forme desprotéines effectrices des envahisseurs, les plantes hotes ¢laborent un large
répertoire demétabolites, qu'elles ne produisent normalement pas, la perturbation de la voie de
l'acidejasmonique et la surexpression de l'auxine et de la cytokinine favorisent la
proliférationtissulaire et les galles qui en résultent. (Gerchman 2011).

Bien que les caractéristiques de la famille des plantes et les attaquants déterminent
labiochimie des galles, la plupart des galles sont riches en composés phytochimiques
bioactifstels que les acides phénoliques, les anthocyanes, la purpuro-galline, les flavonoides,
les tanins, les stéroides, les tri terpenes, les alcaloides, les composants lipophiles... etc longue
trajectoire d'évolution, les humains ont appris a utiliser les galles comme thérapeutique tout
comme d'autres parties de la plante, dans diverses cultures, les preuves de l'usage

folkloriquedes galles abondent, entre autres, les galles du genre végétal sont populaires
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comme ethnomédecine,(Patel et al , 2018), c’est dans cecontexte qu’on a opté pour une
optimisation d’extraction des métabolites secondaires des gallesissus des feuilles eucalyptus
globulusqui est une plantes endémique de notre région et quireste peu connu.

Dans notre cas, le rendement en extrait le plus élevé a été obtenu par la méthode
d’extraction par macération suivie par la méthode d’extraction préconisée par la médecine
traditionnelle (décoction avec de I’eau bouillante).

Le rendement d’extraction est le rapport de la quantité de substances naturelles
extraitespar I’action extractive d’un solvant a la quantité de ces substances contenues dans la
matiere végétale, il dépend de plusieurs parametres tels que: le solvant, le PH, la température
le tempsd'extraction et la composition de I'échantillon (Quy Diem Do et al ,2014) ,D’apres
Quydiem do et al , 2014, 'utilisation combinée de 1'eau et du solvant organique peut faciliter
l'extraction des substances chimiques qui sont solubles dans I'eau et / ou dans le solvant
organique.

Dans ce contexte, Rhazi et al ,2005 ont observé que le solvant le plus efficace pour extraire
les polyphénols a partir de la plante marocaine acacia mollissima est le méthanol aqueux
(80%) suivie par 'é¢thanol aqueux (80%) et enfin 1’eau, ce qui concorde avec nos résultats.

Par ailleurs, 1’extrait sec ne renferme pas uniquement des polyphénols et des flavonoides, il
contient également d’autres substances naturelles (Békro et al , 2007 , Kebiéche et al 2011).

Etant donné qu'aucune cause bactérienne spécifique de la grippe n'est connue, nous
avons testé l'effet des extraits (aqueux, méthanolique et éthanolique) sur les poutres foliaires
sur des bactéries représentatives, il y comprit des agents pathogeénes connus (Escherichia coli
et Staphylococcus aureus).

L’étude faite par gerchman (2011) démontre que les deux les galles vertes et rouges ont
une activité antibactérienne contre les especes de bacillus testées. il apparait que S, aureus est
la bactérie la plus sensible par comparaison a E, coli, ceci peut étre attribué a la différence de
la structure de la paroi entre les bactéries gram positif et les bactéries gram négatif (Djemai-
zoughlache, 2009).

La paroi cellulaire des bactéries gram positif est constituée par une seule couchecomposée
de peptidoglycanes, a laquelle sont associés des polymeres d'acides teichoiques alorsque celle
des gram négatif a une paroi plus complexe la couche de peptidoglycane est plus fineque celle
des gram positif, et elle est entourée par une membrane externe composée de

lipopolysaccharides et de lipoprotéines, La partie lipo-polysaccharidique de la paroi des
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gramnégatif comprend les molécules d'endotoxine (lipide A) qui contribuent au pouvoir
pathogénebactérien (Prescott et al , 2003).

En revanche, les bactéries staphylococcus aureus sont moins sensibles a I'extrait
¢thanolique de feuilles Eucalyptus globulus , bien qu'il existe des zones d'inhibition
relativement faibles ,les résultats ont montré une activité antibactérienne contre la bactérie s
aureus qui est l'un des micro-organismes pathogenes impliqués dans les intoxications
alimentaires et la grippe, la différence d'activité antibactérienne des extraits explique la
différence de leur composition une substance chimique telle que rapportée dans la littérature

(Pons et al, 2003).
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CONCLUSION




CONCLUSION GENERALE

Conclusion
Le but de ce travail est 1'étude phytochimique des feuilles d'une plante médicinale eucalyptus
de la famille des myrtacées et évaluation de son effet antibactérien sur deux souches telles que
« E-coli et Staphylococcus aureus », ainsi trois méthodes ont été utilisées pour extraire les
métabolites secondaires des feuilles d'eucalyptus (trempage de méthanol et d'éthanol et
¢bullition avec de l'eau distillée) ces études indiquent que cette plante est antibactérienne
antiseptique, antivirale, anti-inflammatoire, antitussive et un puissant expectorant, pour
extraire des molécules bioactives.
Quant a la productivité, il a été noté que le rendement le plus élevé a été enregistré I'extrait
méthanolique suit l'extrait éthanolique et l'extrait aqueux s'accorde avec littérature. cette
différence de rendement peut étre justifiée par la nature du solvant ettemps d'extraction.
Evaluation de l'activité antibactérienne des extraits méthanoliques et éthanoliques de le
eucalyptus a deux concentrations (5% et 10%) montre un effet bactériostatique de cet extrait
est contre les deux souches bactériennes, et il est mentionné que la souche de
staphylococcusaureus est plus sensible aux concentrations des deux extraits.

L'extrait aqueux n'a montré aucun effet antibactérien pour les deux souchesbactéries.

En perspective; il serait souhaitable d'améliorer les méthodes d'extractionpour tester
d'autres souches bactériennes et pour évaluer d'autres activités biologiques d'extraits
diablotins l'eucalyptus est une source importante de recherches futures et d'intérétune
attention particulicre doit étre portée a la recherche scientifique sur cette plante et sa relation
avec une Covid 19.

D'un point de vue médical, 1'eucalyptus posseéde de nombreuses vertus et le plus richedes
molécules biologiquement actives, notamment avec 1'émergence de maladies incurables de
nos jours, cela ouvre la porte et des perspectives pour le développement de préparations

antibiotiques.
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Résumé

La gomme bleue (Eucalyptus globulus) est largement utilisée en médecine traditionnelle en algérie
Le but de cette étude est de mettre en évidence la présence de certains métabolites secondaire des galles
du eucalyptus globulus nous améliorons les méthodes d'extraction puis plus tardevaluation de leur
activité antibactérienne contre deux souches trés bactériennes les humains fréquentent couramment
escherichia ,coli et staphylococcus aureus, donne obtenu par la préparation de divers extraits
(méthanolique, éthanolique, aqueux) preuve que les extraits alcooliques montrent des rendements plus
¢levés que l'extrait aqueux.
Evaluation de I'activité¢ antibactérienne de différentes concentrations de ces extraits au moyen de la
méthode de diffusion du disque, l'effet bactéricide des extraits est prouvéméthanolique et éthanolique
contre les deux souches, l'extrait aqueux n'a montré aucune activité antibactérienne contre les deux

souches testées.
Mots clés :galles, eucalyptus globulus, extrait méthanolique, extrait éthanolique, extraitaqueux, activité

antibactérienne.




uadla

A Al Al 038 (e (i pall e il el 8 sl Gl b sl s 3Uas e (Eucalyptus globulus) oY) gaall addivg
OBl aum LSl bl Lol a3 ¢ Gadlaiull 3ok Gauats ¢ LSl 5 jad <l ST A 4y 5 C00Le 3 52 5 L)
Al il 5 A siliall) bl claliiual jumad A e lgle Jeasdll &l G| staph s coli-E (4 glliaidl o 508
53 (e Adliaa <l 38 1 G Sl Sl Blail) g iy el Galiivedl (e Jef 3o Ld A Sl cilalaiud) of (il s
oaliivnall 5elah ¥ | il am 4 Y A sl clalaivall afl o il 3 5a y Ga ) gy Al yh Ga b e Claliiud)
L Ol DB A 4l jall slas Bl g Al

LSl slme i ¢ e alins ¢ (sl el ¢ il (alitiss ¢ (55 S0 SN ¢ gyl e s Agalidal) cilaldl)




Summary

Blue gum (Eucalyptus globulus) is widely used in traditional medcine in algeria,the aim of this
study , is to highlight the presence of some secondary metabolites of the galls of the atlas pistachio
tree, by optimizing the extraction methods and then evaluating their antibacterial activity against two
bacterial strains very frequented by humans, i,e. escherichia .coli and staphylococcusaureus. the
yields obtained by the preparation of the different extracts (methanolic, ethanolic, and aqueous) show
that the alcoholic extractspresent higher yields than the aqueous extract. the evaluation of the
antibacterial activity of the different concentrations of these extracts by the disk diffusion method,
proves a bacteriostatic effect of the methanolic and ethanolic extracts against both strains. the
aqueous extract showed no antibacterial activity against the two strains tested.

Key words: galls; gum blue tree methanolic extracts; ethanolic extracts ; aqueous extract ;

antibacterial activity.




