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Résumé

L’objectif de cette étude consiste a identifier I'impact des eaux de barrage de
BOUGARA sur la qualit¢ et le rendement de I’orge (Hordeum vulgaire) a travers la
comparaison des caracteres morphologiques de 1’orge entre une parcelle irriguée par les eaux

du barrage et une autre parcelle soumise au conditions climatiques de la zone (témoin).

A travers I’application de I’analyse de la variance a un facteur au seuil de signification
de 95% entre la parcelle irriguée et celle non irriguée, il a été démontré que le rendement en
grains et en paille, présentent des résultats meilleurs dans les placettes irriguées que celles non
irriguées. Quoique ce résultat est positif, il est nécessaire de dire que quelques facteurs de bon
développement de la plante de 1’orge présentent un stresse de salinité (longueur épi, longueur
de la barbe, longueur du col), ce qui permet de dire que le rendement pourrait étre plus
meilleurs si I’épuration des eaux usées déversées dans le barrage seront mieux traité en

matiére de salinité.

Mot clés : Barrage, Bougara, Orge, Eau de surface, Caractéres morphologiques.
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Introduction :

Selon la FAO (1999), au plan mondial, I’orge figure au 4éme rang des céréales apres
le blé, le riz et le mais, avec une production annuelle assez stable de 180 millions de tonnes
sur environ 80 millions d'ha, a la fin des années 80. Les principaux pays producteurs sont
I’URSS, 1'Espagne, la France, le Canada, le Royaume-Uni et I’ Allemagne.

En Algérie, les céréales représentent la principale spéculation des agriculteurs et
occupent une place privilégiée dans les habitudes alimentaires des populations aussi bien dans
les milieux ruraux qu'urbains. Les produits céréaliers constituent un aliment d’une haute
valeur nutritive puisqu’ils fournissent plus de 60% de 1'apport calorifique et 75 a 80% de

I'apport proteique de la ration alimentaire (Djermoun, 2009).

L’orge est la deuxiéme céréale en importance aprés le blé dur (Benmahammed, 2004).
Elle est cultivée Ia ou le blé ne peut étre rentable, a savoir dans les zones marginales a sols

plus ou moins pauvres.

Cette culture joue un réle important dans 1’équilibre de I’économie algérienne, elle est
susceptible de contribuer a 1’accroissement de la production fourragere, des zones marginales
ou elle montre une adaptation par rapport aux autres céréales, mais malgré cette importance
économique, les rendements de 1’orge restent cependant relativement faibles par rapport aux
besoins nationaux, cette insuffisance fait que 1’Algérie importe chaque année des quantités

d’orge non négligeables. Cette situation peut s’expliquer par les conditions climatiques
difficiles (FELLIACHI et al, 2001).

En effet, le déficit hydrique est la principale contrainte limitant la croissance et la
production des céréales dans les zones arides et semi-arides des pays méditerranéens
(SEMIANI, 1997). Les faibles rendements des céréales, en Algeérie, restent liés a des
contraintes eédapho-climatique et plus particuliérement a 1’eau, qui reste le facteur le plus
limitant de la production a savoir que 4% seulement des terres occupées par 1’orge recoivent

une pluviométrie supérieure a 600mm (RUIVENKAMPS et RICHARDS, 1994).

L’utilisation des eaux pour I’irrigation est une variante stratégique dans les conditions
ou les ressources hydriques se raréfient d’une manicre incontournable et la production des

eaux usées s’accroit (Gadda, 2013).

Le périmétre agricole de BOUGARRA, d’une superficie agricole utile d’environ 1000
ha, un climat semi - aride et des précipitations ne dépasse guére les 400 mm/an, se caractérise



par la présence d’une source d’eau superficielle précieuse, celle du barrage d¢ BOUGARRA
avec une capacité d’accumulation de plus de 11 millions de m?, il est alimenté essentiellement

de Nahr Ouassel et les eaux usées traitées découlant de la station d’épuration de Tissemsilt et

de Khemisti ( Abderrahim, 2015).

L’utilisation de I’eau de barrage pour ’irrigation de 1’orge qui est la culture dominante

dans la région, est la solution la plus efficace pour intensifier la production dans ces zones.

L’objectif de ce travail consiste a identifier I’influence de I’eau du barrage de BOUGARRA
sur le rendement de I’orge dans le périmétre agricole de BOUGARRA.

Notre travail est structuré en trois chapitres précédés par une introduction générale :

Dans le premier chapitre relatif aux aspects bibliographiques, nous rappelons les

connaissances concernant 1’orge (Hordeum vulgare), et une identification des eaux de surface.

Dans le second chapitre, nous traiterons la zone d’étude et méthodologie, afin de

mettre en évidence I’effet d’irrigation sur les aspects morphologique de I’orge.

Les résultats obtenus basés sur des méthodes statistiques appropriées et la discussion

ont fait I’objet du troisiéme chapitre.

Enfin, nous terminons notre travail par une conclusion générale.
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bibliographique



Chapitre I

Caracteres
généraux sur [orge



Chapitre I Caractéres généraux sur Lorge

I. Culture de I’orge en Algérie :
I.1. Superficie et production :

En Algérie, 35% de la superficie céréaliére est consacrée a la culture de I’orge qui est
concentrée entre les isohyetes 250 et 450 mm (Menad et al, 2011). Confrontée a des
contraintes d’ordre climatiques et techniques, la production Algérienne d’orge est faible et
surtout variable dans I’espace et le temps (Bouzerzour et Benmahammed, 1993).

Cette réduction de production est due a nombreux facteurs : 1’abandon de la culture de 1’orge
par les agriculteurs au profit du blé, I'insuffisance et I'irrégularité de la pluviométrie, le faible
potentiel des variétés cultivées et surtout les maladies parasitaires qui provoquent chaque
année des pertes considérables du rendement.

Le suivi de I’évolution de la production met en évidence 1I’importance des fluctuations inter
annuelles. Le rendement se caractérise par une grande variabilité allant de 7.5 Qx /ha en1998
a15.6 Qx /ha et15.2 Qx /ha en 2003 et en 2006 respectivement (Tableau 1).

Cependant, ces derniéres années, la production nationale de 1’orge a progressivement
augmentée car plusieurs programmes et projets ont été mis en place pour I’amélioration de la
production de ’orge, et le développement des variétés résistantes aux maladies. Depuis 2009,
I’ Algérie est devenue auto-suffisante en production d'orge (Boungab, 2013).

L’Office National Interprofessionnel des Céréales (OAIC) a été autorisé par le
Ministere de I’ Agriculture et du Développement Rural a exporter une partie de la production
record d’orge de 2009. C’est la premicre fois, depuis 1970, que I’ Algérie se positionne sur le
marché international pour écouler sa production (Anonyme, 2010). En revanche, la récolte
ceréaliere de 2010 a été affectée par une baisse importante de la production d'orge a cause
d'une reconversion de certaines zones de cette céréale au profit du blé et du déficit
pluviométrique dans plusieurs régions a forte production.

Tableau N°0 1 : Evolution de la superficie et de la production de I’orge en Algérie (Statistiques
Agricoles, série B, 1998-2006).

Année Superficie (ha) Production (gx) Rendement (qx./ha)
1998 939210 7000000 7.5
1999 468960 5100000 10.9
2000 215630 1632870 7.6
2001 515690 5746540 11.1
2002 894900 4161120 10.4
2003 833510 12 219760 15.6
2004 1029000 12116000 13.2
2005 1023414 10328190 15.1
2006 1117715 12358800 15.2
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I.2. Les aires de production :

La culture de I’orge est pratiquée en Algérie, essentiellement sur les Hauts plateaux.
Cette espece est cultivée dans les zones ou les rendements du blé sont faibles (zones
marginales a sols assez pauvres) (Monneveux et Bensalem, 1993). Selon Boulal et al (2007),
les principales zones de production sont :

La zone semi-aride des plaines telliennes ou la pluviométrie est comprise entre 350 et
500 mm avec une distribution des précipitations irréguliere (Constantine, Bouira, Tlemcen,
Mila, Souk Ahras, Ain Defla, Chlef, Ain Témouchent, Sidi-Bel-Abbes).

La zone sub-aride des Hauts plateaux caractérisée par une faible pluviométrie (200-
350 mm), a prédominance agro-pastorale a des altitudes supérieures a 1000 m (Tissemsilt,
Tiaret, Sétif, Saida, Bourdj Bou Arreridj).

La zone humide et subhumide des régions littorales et sub-littorales Centre- Est du pays
(Tipaza, Skikda, Guelma, Bejaia, Annaba).

1.3. L’ importance économique de la culture de I’orge

L’orge (Hordeum vulgare L.) figure parmi les sept céréales les plus cultivées au
monde. Elle occupe la quatrieme position de par sa production aprés le mais, le blé tendre et
le riz et avant le sorgho, I’avoine et le seigle (FAO, 2012). La production mondiale de I’orge
avoisine les 135 millions de tonnes pour une superficie emblavée de prés de 57 millions
d’hectares (Bensemane 2015).

L’Europe, avec 29 millions d’hectares, se distingue par la plus grande superficie
emblavée en orge et a produit, en 2011, plus de 80 millions de tonnes soit 1’équivalent de 60%
de la production mondiale. Les Etats Unis d’Amérique et le Canada viennent en seconde
position pour les surfaces et les productions. (Benbelkacem, 2013).

En Algérie, la culture de l'orge est localisée au sud des hauts plateaux a la limite de la
zone réservée a la culture du blé dur qui est relativement plus exigeante. Les superficies
réservées a cette espéce sont relativement constantes et se situent au-dessus d’un million
d'hectares. Quant aux quantités récoltées, elles restent tres variables et ce, suites aux effets des
contraintes agro-climatiques, notamment les effets des stress de fin de cycle
(Benbelkacem, 2013).

I.4. Utilisation de I’orge
% 1.4.1. Alimentation humaine
D¢s sa domestication, 1’orge était utilisée en alimentation humaine (Ceccarelli et

al, 2010). De nos jours, elle est remplacée peu a peu par les blés, le mais et le riz selon les
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régions et prend, de plus en plus, des destinations fourrageres et industrielles (Amri et
al, 2005).

Elle reste cependant encore utilisée en alimentation humaine dans certaines régions
comme au Maroc, en Chine, en Inde et en Ethiopie ou elle est utilisée pour fabriquer des
galettes et du couscous (Grando et al., 2006). Dans certains pays, 1’orge trouve une
utilisation dans I’alimentation des bébés, en industrie alimentaire comme adoucissant,
adjuvant et surtout comme boissons alcoolisées (Bothmer et al., 2003). Du point de vue
biochimie, I’orge n’est pas toxique mais elle contient plusieurs allergénes et certains facteurs
antinutritionnels. Ainsi chez certaines personnes, 1’inhalation de la farine de I’orge cause
I’asthme, connue sous le nom d’asthme du boulanger. Cet allergéne est associ¢ a la présence
de certaines protéines issues de la trypsin-alpha-amylase (Sanchez-Monge et al., 1992). Chez
les nourrissants et les personnes sensibles, I’ingestion de la farine de 1’orge cause des
complications gastro-intestinales. La maladie du cceliaque est due a I’intolérance au gluten
d’orge (Kasarda, 2004). Le gluten est un complexe de deux protéines majeures de réserve
(les hordéines) qui sont les prolamines et les gluténines (Kasarda, 2004).

En Algérie le pain complet (khobz ezraa) et certaines dérivées d’orge (semoule en bouillie,
soupe d’orge : la Hhira et Couscous d’orge ; Tchicha) sont de plus en plus demandeés. Le
secteur industriel entrevoit de grandes opportunités et commence a élaborer des offres
adaptés.
La valorisation industrielle de I’orge est utilisée actuellement comme un ingrédient potentiel
pour la fabrication des produits alimentaires dits fonctionnels (Zairi, 2016)

% Alimentation animale

Le grain de I'orge destinée a 1’alimentation animale est concassé ou aplati pour en
améliorer la digestibilité. Comparée au blé, I’orge a une faible valeur nutritive & cause de son
contenu élevé en fibres qui séquestrent une partie de I’énergie métabolisable. Quoiqu’il
posséde une teneur élevée en protéine, comparativement au mais, le régime a base d’orge des
monogastriques doit étre supplémenté par d’autres sources de protéines, suite a la faible

qualité protéique du grain d’orge (Bothmer et al. 2003).
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Il. Eaux de surface

11.1.0rigine

Les eaux de surface proviennent surtout des pluies, et sont constitu¢ d’un mélange d’eau de
ruisselement et d’eau souterraines, 1’eau de pluie qui ne pénétre pas le sol reste a sa surface,
elle peut donc s’écouler et former les cours d’eau ou rester stockée lorsqu’un obstacle
s’oppose a 1’écoulement ce qui forme les lacs, les mares, et les étangs.

11.2.Types d’eau de surface

a. Eaux courantes:

Les eaux courantes sont les eaux qui subissent constamment un écoulement, de
I’amont vers 1’aval. Le cours d’eau dévale des pentes jusqu’a terminer sa course dans la mer
et I’océan. La proportion d’eau de ruissellement dépend de nombreux facteurs, dont les plus
importants sont la durée et I’intensité des pluies, le climat et la végétation, les conditions
géologiques topographiques et géologiques de la région considérée. Elle varie longuement,
d’envions 20% dans les régions arides et sableuse ou les pluies sont rares et a plus de 50%
dans les régions rocheuses ou la pluviométrie est forte.

b. Eaux stagnantes :

Les eaux stagnantes apparaissent quand il y a une entrave & I'écoulement avec un obstacle
naturel ou artificiel. Plusieurs types d'eaux stagnantes se distinguent :

% Les lacs : Ce sont des volumes d'eau libre superficiel remplissant une dépression
naturelle ou artificielle, sans connexion directe avec les océans et dans lequel le déplacement
de l'eau n'est pas unidimensionnel, I’accumulation d’eau douce ou salées dans la cuvette
lacustre résulte de la contre pente qui retient 1’eau, cette rétention est due soit a un creux de
I’écorce terrestre, soit a un barrage naturel ou artificiel.

Les plans d'eau artificiels : Réalisés par I'homme, leur profondeur est beaucoup plus faible
que pour un lac et peut s‘¢lever au maximum a plusieurs dizaines de métres. Ces plans d'eau
artificiels comprennent deux milieux :

% Les étangs : sont des étendues plus petites que les lacs, souvent créés dans le but de
faire de I'élevage de poisson (pisciculture).

% Les retenues d'eau : consistent a collecter de I'eau en montagne ou dans les vallees.
Ces retenues ont plusieurs vocations. Elles peuvent servir a la production d'électricité (barrage
hydroélectrique), a l'augmentation du débit des cours d'eau lorsqu'il devient faible (soutien
d'étiage), a la rétention des crues ou des eaux pluviales, a l'irrigation, a I'approvisionnement en

eau potable ou encore aux loisirs.
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Les marais : Correspondent a un affleurement d'une nappe d'eau peu profonde sur un terrain
fortement végétalisé. Une forte quantité de sédiments, c'est-a-dire de dépots laissés par I'eau,
s'est accumulée au fond (Terchi, 2014)

11.3. Qualité des eaux de surface :

La qualité d’une eau est définie selon la valeur des paramétres le plus défavorable, cela mene
a dire que, plus les paramétres défavorables sont présents plus cette eau est d’une qualité
médiocre. Selon cette définition, les parameétres ci-aprés permettent la classification des cours
d’eau.

Selon I’ANRH (2000) les eaux superficielles sont classées en quatre classes.

Classe | : Eau de bonne qualite, utilisé sans exigence particuliere.

Classe Il : Eau de qualité moyenne, utilisée apres un simple traitement.

Classe 111 : Eau de mauvaise qualité, ne peut étre utilisée qu’aprés traitement treés poussé.
Classe IV : Pollution excessive, ne peut étre utilisée qu’aprés traitement spécifique et

trés onéreux.

I1.4. Normes physico-chimique d’une eau de bonne qualité :

Une eau de bonne qualité de point de vue chimique, doit contenir sans excés un certain
nombre d’¢léments minéraux, a I’exception de ceux qui seraient des indices de pollution, ainsi
que toutes autres substances toxiques (Tababouchet, 2017).

I1.5. Evaluation de la qualité des eaux de surface :

La qualité d’une eau de surface est évaluée en mesurant les parameétres physico-chimiques

11.5.1. Température :

C’est I'une des caractéristiques physiques les plus importantes, elle joue un réle dans la
solubilité des sels et surtout des gaz, dans la détermination du pH pour la connaissance de
I’origine de 1’eau des mélanges éventuels. Sa mesure est nécessaire pour accéder a la
détermination du champ de densité et des courants. D’une fagon générale, la température des
eaux superficielles est influencée par la température de ’air et ceci d’autant plus que leur
origine est moins profonde (Nouayti & Hilali, 2015)

Elle joue aussi un réle important dans les processus bactériens comme la nitrification et la
deénitrification. La nitrification est optimale pour des températures variant de 28 a 32°C, par
contre elle est fortement diminuée pour des températures comprises entre 12 et 15°C. Les
températures inférieures a 5°C sont défavorables a ce phénomeéne. Plusieurs parametres

dépendent de la température de 1’eau comme le pH et I’oxygéne dissous (Benkaddour, 2018).
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11.5.2. Potentiel d’hydrogene (pH) :

Le pH est une mesure de l’acidit¢ de I’eau c’est-a-dire de la concentration en ions
d’hydrogene (H+). Le pH d’une eau naturelle peut varier de 4 a 10 en fonction de la nature
acide ou basique des terrains traversés. Dans le domaine de 1’eau, le pH joue un role
primordial a la fois dans :

- Les propriétés physico-chimiques (acidité, agressivité).

- Les processus biologiques dont certains cas exigent des limites trés étroites de pH
(Berrahal, 2019).

11.5.3. Oxygene dissous :

L’oxygéne est 'un des parameétres particulieérement utile pour I’eau et constitue un
excellent indicateur de la qualité. Sa présence dans les eaux de surface joue un role
prépondérant dans I’autoépuration et le maintien de la vie aquatique. Cependant, sa présence
dans les eaux urbaines est considérée comme génante du fait de la possibilité de la corrosion
des distributeurs métalliques. L’oxygene est I’'un des facteurs fondamentaux de la vie. 1l
entre pour 21% dans la composition de 1’air atmosphérique, et représente 35% environ des
gaz dissous dans I’eau a pression normale (Ziani, 2017).

11.5.4. Turbidité :

La turbidité peut étre importante dans les aquiferes karstiques. Elle occasionne des
désagréments dans I'aspect de I'eau et sa saveur (godt de terre). Les pics de turbidité suivent
les fortes précipitations. Les eaux de ruissellement chargées de particules argileuse et d'autres
matiéres indésirables s'engouffrent dans les bétoires. La vitesse de circulation de I'eau dans le
réseau souterrain en crue ne permet pas leur décantation; de plus des particules déposées
précédemment sont arrachées aux cavités et augmentent la charge en suspension que l'on
retrouve a l'exutoire. Tout aménagement augmentant le ruissellement superficiel et I'érosion
des sols accentue la turbidité: remembrement agricole supprimant les haies et talus, pratiques
agricoles laissant les sols a nu pendant I'hiver, drainages des eaux superficielles vers les
gouffres et bétoires, comblement des mares stockant les eaux de ruissellement (Ziani, 2017).
11.5.5. Matieres en suspension :

Les matieres en suspension (MES) sont des particules d’origine minérale et organique
caractérisées par une faible taille et/ou densité, ce qui leur permet de se déplacer dans les
cours d’eau sans toucher au fond (Tessier,2003). La teneur et la composition des matiéres en
suspension dans les eaux sont trés variables selon les cours d’eau (sables, boues, particules
organiques, plancton, etc...). Elles dépendent de la nature des terrains traversés, de la saison,

de la pluviométrie, des rejets, du développement des microorganismes. D’une fagon générale,
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les matiéres en suspension interviennent dans la composition de I’eau par leurs effets
d’échanges d’ions ou d’adsorption, aussi bien sur les éléments chimiques a 1’état de traces que
sur les micro-organismes. Des teneurs élevées en matiéres en suspension peuvent empécher la
pénétration de la lumicre, diminuer I’oxygeéne dissous, ce qui engendre des conséquences
graves sur [’état biologique des cours d’cau telles que la mort des végétaux
(Dutordoir, 2014).

11.5.6. Conductivité électrique (CE) :

Elle s’exprime généralement en ms/cm, sa mesure indique le taux des sels dissous
présents dans une eau et par conséquent son pouvoir conducteur. Elle est peut-étre utilisee
comme indicateur de pollution dans les études environnementales, pour montrer les apports
importants en sels d’origine naturelle (bassin versant) et/ou anthropique (rejets des usines de
dessalement et rejets industriels) (Benkaddour 2018).

La gestion des eaux de surface joue un réle hautement souhaitable dans le développement
urbain et agricole, ¢’est ainsi que la politique actuelle de 1’état s’est concentrée ces dernicres
années sur I’amélioration et la création des barrages et la création des stations d’épuration des
gaux usées, a savoir dans les hauts plateaux qui présentent de faibles précipitations d’une part
et la diminution du niveau des nappes phréatiques d’une part.

D’autres fonctions assurées par les barrages sont présentées dans le Tableau N° 02.

Tableau N° 02 : Les principaux réles des barrages :

Eau élément vital

Eau élément destructeur

- stockage de I’eau.

- production d’énergie électrique.

- Approvisionnement en eau potable et
industrielle, protection incendie.

- Irrigation - Peche, pisciculture (élément,
économique essentiel dans certains pays).
- Soutient d’étiage (garantie d’un débit
minimal)

- Navigation fluviale (garantie d’un tirant

d’eau minimal.

- Ouvrages de protection.

- Bassin de rétention contre les crues
(inondation, érosion).

- Digue de protection contre les crues.
- Bassin de rétention de rétention de
sédiments Charriés.

- Ouvrage de protection contre les
Avalanches.

- Régulation des lacs.

- Rétention des glaces en pays Nordiques.

Source (Anton et al, 2011)
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I11. Présentation de la zone d’étude :
I11.1. Localisation géographique du barrage BOUGARA

Le barrage de Bougara est situé en aval du barrage Dahmouni sur le méme cours
d’eau de Nahr Quassel. Il est localisé entre les limites de la wilaya de Tissemsilt et de Tiaret
sur trois commune Bougara et Hamadia de la wilaya de Tiaret et le chef-lieu de la wilaya de

Tissemsilt.

Les travaux de réalisation du barrage ont été achevés en Mai 1991 sur la base d’un
bassin versant d’une superficie de 454 km? Cette réalisation a permis la création d’un
périmétre agricole irriguée de 798 ha dont 89 ha relevant de la wilaya de Tiaret et le reste

appartenant a la wilaya de Tissemsilt.

Un réseau d’irrigation par gravitation a été installé pour desservir des exploitations

agricoles des communes de Bougara, Tissemsilt, Khemisti et Layoune.

En plus de Nahr Ouassel, le barrage est alimenté par les eaux des précipitations et les
eaux usées traitées provenant de la station d’épuration (STEP) de Tissemsilt avec un volume
de 15.000 a 20.000 m¥jour.

I11.2. Localisation administrative
Administrativement, le barrage est limité par les communes suivantes :
Au sud : commune Bougara « Wilaya de Tiaret » ;
A l'est : commune Hamadia « Wilaya de Tiaret » ;
A l'ouest : commune Tissemsilt « Wilaya Tissemsilt » ;
Au nord : commune Khemisti « Wilaya de Tissemsilt ».
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Figure N° 01 : Localisation du barrage BOUGARA (Lardjane ; 2021)

Le barrage de BOUGARA recoit des eaux venues du barrage de « DAHMOUNI » et

déverse les siennes dans le barrage de BOUGHZOUL, les caractéristiques techniques du

barrage est consenti dans le Tableau N°03.

Tableau N° 03 : Caractéristiques techniques du barrage de BOUGARA

Capacité | Capacité | Volume

Barrage | Wilaya | Oued || Type d'ouverage | rnivinee | Dernisre réqularisé Affectation
(m3) Levé (m3) || (mm3/an)

B Ti il Nahr e 13.0 11,32 55 Irrigati
ougara [ Tissemsi ; . : : rrigation
9 ouassell 1oMogene avec 9
drain cheminé.
(MRE,2009)

111.3. Hydrologie :

Le Barrage BOUGARA régule les eaux de I’0Oued Nahr Ouassel en écrétant les crues et

en créant un réservoir en amont de la structure. Les fonctions hydrologiques de ce réservoir

comprennent le prélévement d’eau d’irrigation ainsi que leur utilisation in situ en termes de

pisciculture, de tourisme et de création d'un habitat éventuel pour la faune sauvage.
(AECOM-Tecsult, 2010).
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111.4. Pédologie :

Il 'y a principalement des sols calcaires, des sols organiques (marais) pres de Tiaret et
des sols alluviaux le long de I’Oued Nahr Ouassel. (AECOM-Tecsult, 2010).

La zone d’étude est caractérisée par des terres de bonne valeur agricole occupant tout le
périmetre du barrage, ayant une composition plus ou moins sableuse a limons fins de couleur
sombre. Elles sont utilisées exclusivement pour les céréales avec des rendements qui peuvent
atteindre 25 Qx /ha. Ces terres situent au nord et a I’ouest de barrage ainsi que des terres de
faible rendement sont représentées par des terres marginales, généralement accidentées avec

un aspect rocheux ou rocailleux, ils se rencontrent au sud-nord du barrage (DSA, 2007).

I11.5. Synthese climatique :

Les conditions climatiques du barrage s’expliquent par sa situation géographique, le

caractére de circulation atmosphérique et le relief de son territoire (Ladjal, 2013)
111.5.1. Température :

Selon les données climatiques de PANBT (2020), la température moyenne annuelle
observée dans le bassin du barrage est d'environ 11.62°C. Les températures mensuelles
minimales et maximales sont respectivement de -2°C et 28°C. le mois de Janvier et décembre
partagent la température la plus basse, tandis que le mois de juillet est le plus chaud avec
28°C.

E M (°C)
m (°C)

Figure N° 02 : La température du barrage BOUGARA annee 2020.
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111.5.2. Les précipitations

Le climat le plus approprié dans la zone d'étude a deux saisons, I'une est pluvieuse en
période froide et I'autre est seche en période chaude. Comme dans toutes les régions du bassin
méditerranéen, les précipitations sont faibles et réparties tout au long de I'année (Emberger,

2019). Données pluviométriques voir Tableau N°04.

Tableau N° 04 : Précipitation mensuelle et annuelle de 1’année 2020 la partie orientale de la

barrage Bougara Tissemsilt (exprimée en mm).

Mois

JIFIMJAIM JJI]JA]S]OY|f NI|D/| Total

P
21]35(99,1] 89 [[10f 19 || O || 2 |[49,5] 80 | 28 | 24 | 456,5
(mm)
P (mm) : Précipitations. (ANBT, 2020)

Le barrage de BOUGARA présente une grande variabilité des précipitations entre
les mois. Le maximum des précipitations est de 99,1 mm enregistré au cours du mois de mars,
et le minimum des précipitations est de 0 mm pendant le mois de juillet. Les mois les plus
secs sont les mois de juillet et aodt. Selon les données d’ANBT (2020) la fourchette des
chutes de pluie pour Le barrage est de 600 a 900 mm et la valeur de précipitations annuelles

de I’année 2020 se rapproche de la valeur maximale.

111.5.3. Evapotranspiration

La superposition de la valeur des précipitations et de la valeur potentielle de
I'évapotranspiration permet de déterminer le mois de pénurie d'eau. Pour le bassin du barrage
de BOUGARA, la période déficitaire a duré de février a novembre. Le déficit annuel total est
de 1191 millimetres (Tableau N° 05) (ANBT, 2020).
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Tableau N° 05 : Evapotranspiration mensuelle et annuelle de I’année 2020 du barrage

Bougara Tissemsilt (exprimée en mm).

Mois

JI FIM|[A|[M] J J A S|TOY|N D |Total

ETP

nm) 31| 107 | 137 | 142|486} 630 |[1311] 1301} 733|383 | 194 | 103 [ 5558
mm
ETP (mm) : Evapotranspiration (ANBT, 2020)

Selon les données de la station météorologique de Tiaret et la direction de 1’Agence
Nationale des Barrages et Transferts (ANBT, 2020), les mesures d’évapotranspiration
mensuelle du bassin versant du Barrage Bougara varient de 31mm a 1311mm,

L’évapotranspiration moyenne annuelle a cette station est de 5558 mm.
111.5.4. Vent :

La charge d’humidité du treuil dominant souffle a lI'ouest, au nord-ouest en octobre a
mai et au sud-est de juin a septembre avec une fréquence de plus de 14%. La vitesse de vent

mensuelle moyenne varie entre 2,5 et 3,5 m/s.

I11.6. Diagramme Ombrothermique de GAUSSEN

Le diagramme ombrothermique de Gaussen permet de distinguer différentes périodes
climatiques de lI'année. Elle est obtenue en superposant deux courbes de température et de
précipitations. Le rapport utilisé dans la figure inclut le double de la valeur de la température
par rapport aux précipitations (p = 2T). (Dajoz, 1982).
Le diagramme ombrothermique de Gaussen consiste a porter les mois en abscisse, les
précipitations a droite et la température a gauche en ordonnée. L’échelle thermique est le
double de la pluviométrie. GAUSSEN pense que la sécheresse se produira lorsque la
précipitation totale P exprimée en millimétres est inférieure au double de la température T
exprimée en degrés Celsius ou P =2 T (Dajoz, 1971). A partir des données consenties dans le

Tableau N°06 feront I’objet de réalisation du diagramme.
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Tableau N° 06 : Précipitations et Température de I’année 2020 (ANBT, 2020)

Mois JII F M |Afl M J J A S @) N D

TQOMoy |25 7 || 5 [of 24 || 16 | 22 [215] 155 14 | 85 | 55

emm) [21] 3599189 10 | 19 | o | 2 [495] 80 | 28 | 24

P (mm) : Précipitations. (ANBT, 2020)

Températures M Précipitation
50 4

100

Période humlde-

Période Séche

@ P (mm)
T Moy

(ANBT, 2020)
Figure N° 03 : Le Diagramme Ombrothermique de la zone d’étude de Bougara

La figure N° 03 démontre une période seche de quatre mois commencant de la fin

avril jusqu’au début du mois de septembre.

I11.7. Climagramme D’EMBERGER
D'aprés Dajoz (1971) le climagramme d'Emberger permet de classer les différents
types de climat. Le calcul du quotient pluviométrique d'Emberger est déterminé par la formule
suivante (Stewart, 1975) :
Q2=3,43xP/(M—-m)
* Q2 : Quotient pluviométrique d’Emberger.
* P : La hauteur des précipitations annuelles exprimée en mm.
* M : La moyenne des températures maxima du mois le plus chaud.
* m : La moyenne des températures minimal du mois le plus froid.
Emberger (1955) a désigné 5 étages bioclimatiques pour la zone méditerranéenne : humide,
sub-humide, aride, semi-aride et désertique et 4 variantes thermiques :
*A hiver froid m<0°C.
*A hiver frais O<m<3°C.
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*A hiver doux ou tempéré 3°C<m<5°C.

*A hiver chaud m < 7°c.

BESEEEEE

Sub-humide

L ]
50 T
40 = pe
g dli Aride

Saharien

70 "
60 7 Semi_ari
barrage de bouga/ Semi-aride
e
T

Figure N° 04 : Climagramme d’EMBERGER de 2020

Le Climagramme d’Emberger (Figure N°04) est élaboré pour I'année 2020 au niveau
de la station du barrage BOUGARA. Les valeurs du quotient permettent de déterminer 1’étage
bioclimatique et ses variantes. Le quotient de cette superficie est égal a 52.2 ce qui permet de

classer la zone d'étude comme un étage bioclimatique sub-humide et hiver frais.
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I11.7. Lieu de ’expérimentation :

Notre partie expérimentale a été réalisée au niveau du périmeétre agricole de Tissemsilt
pres du barrage sur une hauteur d’altitude égale a 771 m de hauteur ou sept (07) placettes
d’une superficie de 100 m2 chacune, installées selon deux catégories :

e Catégorie 01 : Cing placettes irriguées par les eaux du barrage.
e Niveau 02 : deux placettes non irriguées et qui restent soumises aux conditions climatiques
de la zone d’étude.

La premiere catégorie des placettes été irrigué par aspersion a partir des eaux du

barrage a raison de deux fois par semaine durant depuis 1I’ensemencement qui a été effectué le

02/01/2022 jusqu’a la mi-mai.
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IV.1. Objectif :

L’objectif de cette étude consiste a déterminer la qualité et le rendement de 1’orge
irrigué par les eaux du barrage de BOUGARA par rapport a 1’orge non irrigué (soumis en
totalité aux conditions climatiques) , sachant que cette eau est utilisée par les agriculteurs a
proximité du barrage, et que la culture de 1’orge est la principale culture dans cette zones.

IV.2. Principe :

Le principe de travail est de cultiver 1’orge dont deux grandes parcelles ou I’une est
irriguée avec les eaux de barrage et I’autre sans aucune irrigation.

IV.3. L’ensemencement de I’orge :

Les graines de 1’orge semis issues de la variété Saidal83, extraite de CCLS de
Tissemsilt. Le semis de 1’essai est effectuée le 02/01/2022 sur deux grandes parcelles
différentes avec une superficie totale de 1000 m? & raison de 25kg d’orge sur une profondeur
de2a3cm.

La premiére parcelle d’une superficie de 500 m?, a été soumise & une irrigation
réguliére a partir de I’eau du barrage.

La deuxiéme parcelle d’une superficie de 500 m?, n’était pas irriguée par I’eau du
barrage.

Les échantillons prises ont été faites d’une facon aléatoire sur les deux parcelles ou
deux placettes de 100 m? chacune ont été prises de la parcelle non irriguée et 5 placettes de
100 m? ont été prises de la parcelle irriguée.

L’ensemble des placettes ont fait ’objet de comptage et de récolte de toutes les plantes
se trouvant a I’intérieur de chaque placette.

IV.4. Méthodes et mesures effectuées :

Le présent travail repose sur 1’étude de certains caracteres morphologique (caracteres
d’adaptation et de production) de deux cites I’une irriguer et 1’autre non irriguer.

Les plantes récoltées ont fait I’objet des mesures suivantes :
IV.4. 1. Hauteur de la plante (HP) :

Cette mesure a éte effectuée au stade de maturité. La hauteur est considérée du ras du
sol jusgu'aux sommet des barbes de I'épi. Elle est exprimée en cm.

IV4. 2. Longueur du col de I’épi (LCE) :

Les plantes prélevées ont servi a mesurer la longueur du col de I’épi. Cette mesure
commence a partir du dernier nceud jusqu’a la base de 1’épi (1*" article du rachis). Elle est
exprimée en cm.
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IV4. 3. Longueur de I’épi (LE) :

Les plantes prélevees ont été séparées de leurs epis. Ces derniers ont été mesurés a
I’aide d’une reégle graduée de la base de I'épi (premier article du rachis) jusqu'au sommet de
I'épillet terminal.

IV.4. 4. Longueur des barbes (LB) :

Nous avons mesuré la longueur des barbes (cm) depuis I'extrémité du sommet de
I'épillet terminal jusqu'au sommet des barbes.

IV.4. 5. Nombre de plants par m?:

Le comptage du nombre de pieds par métre carre a été réalisé selon la méthode décrite
par Berifaux(1987) ; On pose une regle de 1 metre entre deux lignes de semis (aléatoirement)
et on compte les plantes de part et d’autre de cette régle. Trois comptages (en diagonale) ont
été réalisés pour chaque parcelle élémentaire.

IV.4. 6. Nombre de grains par épi (NG/E):

Apres égrenage manuel de 10 épis prélevés du méme lot qui a servi a la détermination
du nombre d’épis par métre carré au niveau de chaque parcelle élémentaire ont permis le
comptage du nombre de grains par épis.

IV.4. 7. Poids de la paille (PP):

Le poids de la paille a été mesure sur une moyenne du poids de 100 pailles pour
chaque placette.

IV.4. 8. Longueur de paille (LP) :

100 pailles prises d’une fagon aléatoire pour chaque placette ont fait ’objet de mesure
de la paille du rat du sol jusqu’au col de 1’épi.

IV.4. 9. Le dernier entre nceud :

La mesure de la distance entre le dernier nceud et le col est un indice de croissance
hautement appréciable ; de ce fait, la distance entre le dernier nceud et le col été faite sur un
échantillon de 100 plants pour chaque placette.

IV.4. 10. Poids de mille graines (mg) :

Aprés la récolte et le nettoyage, mille grains sont comptés manuellement puis pesés
avec une balance de précision pour chaque parcelle.

IV.4. 11. Rendement en grain calculé :

Ce rendement est déterminé a partir de la formule suivante :
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RGC g/m 2 = (Nombre d'épis / m?>x Nombre de grains / épi x Poids de milles grains)/1000.
Puis on le convertir en g/ha comme suit :
Rendement (g/ha)= rendement (g/m 2)/10.

IV.5. Analyse des données :
Les données récoltées des différentes mesures ont été consenties dans une table Excel,
et ont fait, par la suite, ’objet d’une analyse statistique mettant en évidence I’ampleur de

I’irrigation sur la qualité et le rendement de I’orge. Ce paramétre statistique utilisé dans cette
¢tude n’est autre que 1’analyse de la variance a un facteur au seuil de signification de 95%.

Cette analyse statistique repose sur la comparaison des moyennes ce qui le juge le
paramétre statistique le plus adéquat pour ce genre d’étude.

De ce fait, pour chaque mesure effectuée, ’ANOVA a été appliquée pour définir si
I’irrigation présente un effet ou non sur ce parametre.
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Chapitre V Résultats et discussion

V. 1. Influence de P’irrigation sur la morphologie (ANOVA) :

Les plantes different dans leur sensibilité au stress hydrique. Leurs réponses varient
selon le stade de développement, de la germination a la maturité. L’effet de déficit hydrique
est beaucoup plus marqué sur le développement aérien que sur le développement racinaire ;
Ceci s’explique par le fait que la partie aérienne est plus exposée aux effets de la
déshydratation de 1’atmosphére. Dés lors, la hauteur de la plante, la longueur de la paille, le
poids de la paille, le dernier entre nceud, la longueur de I’épi, la longueur de la barbe, le col de
1’épi, le nombre de plant par m?, le nombre de grain par épis et le poids de 1000 grains seront
éventuellement, des variables explicatives de I’influence de I’irrigation (Abderrahim, 2015).

L'analyse de la variance a un facteur, au seuil de signification de 95%, est celle qui
fera I'objet d'analyse appropriée quant a I’influence de 1’irrigation a travers les deux parcelles
« irriguée et non irriguée »

V. 1.1. Hauteur de la plante :

L’analyse de variance pour le caractére hauteur de la plante et I’irrigation a révélé des
différences tres hautement significatives entre les deux parcelles étudiées (Tableau N°07),
cela démontre que I’irrigation affecte la hauteur de la plante de 1’orge.

En effet selon la figure N°05 on remarque que la hauteur moyenne de la plante de la

parcelle irriguée (123,96 cm) est beaucoup plus grande que celle non irriguée (48,24cm)

Tableau N° 07 : Résultats de ’ANOVA entre la hauteur de la plante des placettes

irriguees et non irriguées

o F Probabilité
variations carrés liberté carrés pour ¥

Source des Somme des | Degré de || Moyenne des Valeur critique

Entre Groupes | 8190.81269 1 8190.81269(370.2059376.9937E-06 || 6.60789097

A lintérieur des
110.625086 5 22.1250171

groupes

Total 8301.43777 6

21



Chapitre 'V Résultats et discussion

la hauteur
(=Y
o
()

a1
o
1

0 : 1
MOYENNE MOYENNE NON
IRRIGUESarcelles |RRIGUEE

Figure N° 05 : La hauteur moyenne de la plante

V.1.2. Longueur de la paille :
Une hauteur élevée de paille est souvent associée a une bonne résistance a la

sécheresse, qui s’expliquerait selon Masse et Gatte (1990) ; Benabdallah et Bensalem
(1993) par les quantités d’assimilats stockés au niveau des tiges qui sont les principaux
organes de réserves.

Les résultats de 1’analyse de variance entre la longueur de la paille et I’irrigation
montrent qu’il y a des différences significatives (Tableau N° 08).

Selon la figure N° 06 on remarque que la longueur moyenne de la paille correspondant
a la parcelle irriguée (104,58) est tres importante que celle de la parcelle non irriguée (46,66),
cette différence est due par la sécheresse de cette année.

Tableau N°08 : Résultats de PANOVA entre la longueur de la paille des placettes

irriguées et non irriguées

Valeur
Source des Somme des | Degréde | Moyenne des
F Probabilité | critique pour
variations carrés liberté carrés T
Entre Groupes 4783.58933 1 4783.58933|59.3481307 | 0.00058805 7
A Uintérieur
403.010952 5 80.6021904
des groupes
Total 5186.60029 6
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Figure N° 06 : La longueur moyenne de la paille
V.1.3. Longueur épi (cm):

L’épi a une fonction photosynthétique importante au cours du remplissage des
graines ; sa contribution a la photosynthése de la plante entiére varie de 13% a 76% , en cas
de stress hydrique, il participe méme plus activement a la photosynthése que la feuille
étendard en raison de la sénescence des feuilles (Taibi, 2014)

L’analyse de variance ne présente aucune différence significative (Tableau N° 09) ; en
effet selon la figure N°07, la longueur moyenne de 1’épi dans la parcelle irriguée est de
21,21cm et non irriguée de 9,66 cm cC’est a dire que l’irrigation n’a pas influencé le
développement de 1’épi. Ce résultat est di essentiellement a la présence de forte teneur de sels
dans les eaux du barrage ce qui inhibe le développement de 1’épi (Abderrahim, 2015)

Tableau N°09 : Résultats de PANOVA entre longueur de I’épi des placettes

irriguées et non irriguées

Valeur
Source des Somme des | Degréde | Moyenne des
F Probabilité | critique pour
variations carrés liberté carrés 7

Entre Groupes | 190.703355 1 190.703355 [4.97917192 |0.07603065 | 6.60789097

A lintérieur des
groupes

191.501075 5 38.3002149

Total 382.20443 6
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Figure N° 07 : La longueur moyenne de I’épi

V.1.4. Longueur de la barbe (cm)
Les barbes contribuant a l'adaptation a la sécheresse, grace a leur capacité de

compenser la sénescence foliaire, les barbes n‘augmentent pas le rendement en grain en

conditions d'irrigation, et n‘ont pas d'effet sur le nombre de grains par épi (Taibi, 2014).

L’analyse de la variance entre la longueur de la barbe et I’irrigation présente un

résultat non significatif (Tableau N°10), La figure N°08 montre que la longueur moyenne de

la barbe de la parcelle irriguée (12,21 cm) est presque identique a celle non irriguée (12,14

cm).

Tableau N° 10 : Résultats de PANOVA entre La longueur de la barbe des placettes

irriguées et non irriguées

Valeur
Source des Somme des | Degréde | Moyenne des F Probabifité | critique pour
variations carrés liberté carrés fF
Entre Groupes | 0.00061674 1 0.00061674 | 0.00374635 | 0.95356529 | 6.60789097
A lintérienr |\ 0211765 5 0.16462353
des groupes
Total 0.82373439 6
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Figure N° 08 : La longueur moyenne de la barbe

V.1.5. Nombre de grains par épis (NGE) :

Ce caractere joue un réle important dans la détermination du rendement il est en
fonction du nombre d’épillets fertiles. Saulnier (2012) signale que le réle du nombre de grain
par epi est important dans la stabilité du rendement en grain sous stress.

D’apres Slama et al. (2005) le déficit hydrique a la montaison traduit une baisse dans le
nombre de grains par épi.

L’analyse de variance entre le nombre de graine par épi et l’irrigation est hautement
significative (Tableau N°11).

A partir de la figure N°09 on remarque que le nombre de graine par épi dans la placette
irriguée (52,93) présente un taux supérieur a celle non irriguée (22,50). Le nombre de graine

par épi est tres sensible au stress hydrique.
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Tableau N° 11 : Résultats de ’ANOVA entre le nombre de gain/épi des placettes irriguées et non

irriguées

) Valeur
Sou.rce.d’es Somme’dés Degré {e 7 Moyenn’e des Probabifté | critique pour
variations carrés liberté carrés -

Entre Groupes | 1322.54578 1 54.5570683 | 1322.54578 | 0.00071525 | 6.60789097

A lintérieur
des groupes
Total 1443.75333 6

121.207556 5 24.2415111
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Figure N° 09 : Le nombre de grains par épis

V.1.6. Poids de la paille (9) :
L’analyse de la variance entre le poids de la paille et I’irrigation, il en ressort que la
différence est trés hautement significative (Tableau N°12).
La figure N°10 montre Le poids moyen de la paille de la parcelle irriguée (5.58 g) par
rapport a celle non irriguée (1.16 g). Cela est di essentiellement a la longueur de la paille qui

été hautement significative dans les placettes irriguées.
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Tableau N° 12 : Résultats de PANOVA entre Le poids de la paille des placettes irriguees

et non irriguées

Valeur
Source des Somme des | Degréde | Moyenne des
F Probabilité | critique pour
variations carrés liberté carrés 7
Entre Groupes | 27.9291838 1 27.9291838 |300.953368 | 1.1661E-05 |6.60789097
A lintérieur | () 16401182 5 0.09280236
des groupes
Total 28.3931956 6
6 -
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Figure N° 10 : Le poids moyen de la paille

V.1.7. Longueur du col (cm) :

Ce parametre est considéré comme un critere de sélection de génotypes tolérants au

déficit hydrique, Son réle est important dans I'amélioration du rendement. Ce réle peut

s'expliquer, d'une part par la photosynthese courante, et d'autres part, par la migration des

quantités d'assimilat stockés a son niveau (Mostfaoui, 2011)

L’analyse de la variance entre le col de 1’épi et I’irrigation présente un résultat non
significatif (Tableau N° 13).

La figure N° 11 présente une variation presque identique de la longueur moyenne du

col de I’épi entre la parcelle irriguée (0, 37 cm) et celle non irriguée (0,38 cm).
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Quoique les eaux du barrage aient apporté les quantités d’eau nécessaire a la plante,
ces derniéres exposent la plante a un autre stress inhibant sa croissance, soit celui du stress
salin du fait que les eaux du barrage comprennent une quantité non négligeable de sels
(Abderrahim, 2016).

Tableau N° 13 : Résultats de ’ANOVA entre La longueur du col de I’épi des placettes

irriguees et non irriguées

Source des | Somme des | Degré de | Moyenne des Valeur critique
F Probabilité
variations carrés liberté carrés pour F

Entre Groupes | 1.7637E-08 1 1.7637E-08 |1.0909E-05 | 0.99749242| 6.60789097

A lintérieur
des groupes
Total 0.0080836 6

0.00808358 5 0.00161672

0,8 -

longueur du col (cm)
o
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0,2 - /
0 o . %
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Figure N° 11 : La longueur moyenne du col

V.1.8. Longueur du dernier entre nceud (cm) :

Les différences entre la longueur du dernier entre nceud et I’irrigation sont tres
hautement significatives selon 1’analyse de variance (Tableau N°14) et la présentation
graphique (Figure N° 12) démontre que la longueur du dernier entre nceud des placettes
irriguées (32,39 cm) est plus longue par rapport a celles non irriguée (15,33cm) avec une

difference hautement significative.
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Tableau N° 14 : Résultats de PANOVA entre le dernier entre nceud des placettes

irriguees et non irriguées

Source des Somme des | Degréde | Moyenne des Valeur critique
F Probabilité
variations carrés liberté carrés pour F
Entre Groupes | 415.744077 1 415.744077 |113.840885|0.00012518 | 6.60789097
A lintérieur
18.2598756 5 3.65197511
des groupes
Total 434.003952 6
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Figure N° 12 : La longueur moyenne du dernier entre nceud

V.1.9. Le poids de mille grains (g) :

L’analyse de la variance entre le poids de mille grains et I’irrigation présente un

résultat significatif (Tableau N°15)

A partir de la figure N°13, on remarque que le poids de mille grains dans les placettes

irriguées est supérieur a celui dans les placettes non irriguées. Ceci s’explique par le stress

hydrique.
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Tableau N° 15 : Résultats de PANOVA entre Le poids de 1000 grain des placettes

irriguees et non irriguées

o Somme des | Degréde | Moyenne des T Profabies Valeur critique
variations carrés liberté carrés pour F
Entre Groupes | 3138.33467 1 3138.33467 |26.1679885|0.00372131 | 6.60789097
A linténieur | 599 651403 5 119.930299
des groupes
Total 3737.98617 6
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Figure N° 13 : Le poids mille grains

V.1.10.Nombre d’épi par hectare

L’analyse de la variance entre le nombre d’épi par hectare et I’irrigation présente un

résultat significatif (N° Tableaul6)

La présentation graphique du nombre d’épi par hectare (Figure N°14) démontre un

taux supérieur dans les parcelles irriguées par rapport a celles non irriguées. Cela est di

essentiellement au stress hydrique causé par la rareté de la pluviosité durant la période de

semis de cette année.
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Tableau N° 16 : Résultats de PANOVA entre Nombre d’épi par hectare des placettes

irriguees et non irriguées

Somme des Degré de Moyenne des YValeur criti
Source o1 2 F Probabilité Haue
des variations carrés liberté carrés pour F
Entre Groupes | 1.8403E+12 1 1.8403E+12 | 23.7982856 | 0.00455956 | 6.60789097
A lintérieur
3.8665E+11 5 7.733E+10
des groupes
Total 2.227E+12 6
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Figure N° 14 : Nombre d’épi par hectare
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Chapitre 'V

V.1.10. Récape (Tableau N° 17) :

Parametres

Résultat de PANOVA

Hauteur de la plante

tres hautement significatif

Longueur de la paille

significatif

Longueur épi

non significatif

Longueur de la barbe

non significatif

Nombre de grains par épis

hautement significatif

Poids de la paille

hautement significatif

Longueur du col

non significatif

Longueur du dernier entre nceud

tres hautement significatif

Le poids de mille grains

significatif

Nombre d’épi par hectare

significatif
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Conclusion

La zone agricole de BOUGARRA comprend une importance source d’eau qui est alimentée
par Nahr Ouassel et les eaux usées traitées de la station d’épuration de Tissemsilt. Cette
ressource doit étre valorisé du fait qu’elles se trouve dans une zone appartenant a 1’étage
bioclimatique semi-aride a hiver frais avec une période séche du mois de mai jusqu’a la mi-

octobre, et des précipitations annuelles ne dépassant guéere les 400 mm.

Notre travail a visé 1’étude de I’influence de la qualité de 1’eau sur le rendement et les
caractéristiques morphologiques de I’orge, afin de suivre les caractéres d’adaptation et de
production pour la zone d’étude. Les résultats dégagés de cette étude illustrée avec d’autres
recherches realisées dans ce domaine, des voies permettant une compréhension de 1’effet de
I’irrigation sur les paramétres morphologique et ceux de production indispensable a

I’élaboration de rendement.

Suivant les résultats obtenus par le biais de I’analyse de variance (ANOVA) a un
facteur avec seuil de signification de 95%, il semble que le manque d’eau pendant le cycle de
développement de 1’orge affecte négativement la production en biomasse, le rendement en
grains et celui en paille, ce résultat négatif a été comblé par les eaux de barrage qui présentent
par le bais de plusieurs études précédente des eaux de mauvaise qualité di a la présence d’une

forte teneur de sels et des métaux lourds .

Bien que ce résultat soit satisfaisant, la qualit¢é de 1’orge obtenue (longueur épi,
longueur de la barbe, longueur du col) est inférieure a celle obtenus sur la placette non
irriguée, ceci est expliqué par la forte teneur de sels présentent dans les eaux de barrage de
BOUGARA.

En effet, afin de valoriser cette ressource d’eau qui présente une importante source
d’eau a la zone agricole de BOUGARA, il est conseillé de traiter la salinité élevée, qui affecte

les cultures d’une part et le sol d’autre part.
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