
République Algérienne Démocratique et Populaire 

Ministère de l’Enseignement Supérieur et de la 

Recherche Scientifique Université de Tissemsilt 

 

 

Faculté des Sciences et de la Technologie 

Département des Sciences de la Nature et de la Vie 

Mémoire de fin d’études pour l’obtention du diplôme 

de Master académique en 

Filière : Sciences Biologiques 

Spécialité : Microbiologie appliquée 

 

Présentée par : 

MEZIANE Siham  

ZELLAL Malika 

TERGOU Siham 

 

Thème 

Etude de l’activité antimicrobienne et screening 

phytochimique  des extraits d’haloxylon scoparium et 

articulata ( remth) 

 

Soutenu le ,13/06/2023 

   Les membres de jury: 

BEKADA Ahmed Mohamed Ali         président          Prof             Univ-tissemsilt     

Setti Ahmed khaira                              Encadreur         Prof           Univ-Tissemsilt 

DRIS Ibrahim                                      Examinateur      M.C.B.       Univ-Tissemsilt 

Année universitaire : 2022/2023.



 



Remerciement 

 

Nous remercions Dieu pour votre compromis, qui nous a donné la 

volonté, la santé et la patience pour réalisation de ce mémoire. 

Au début, nous remercions le professeur Mmd setti ahmed khaira  

promoteur.de nous fournir un soutien et des orientations, nos 

installations au cours de cette recherche, en particulier pour les 

conseils précieux. 

Nous remercions le majeur à Ingénieur de laboratoire Mohammed 

pour fournir une assistance le long de la période de travail, comme 

n’oublie pas le professeur Ibrahim Dris et mmd hani asma , ils a étudiés 

pour nous fournir toutes les fournitures et tous les encouragements.  

Nous voudrions remercier les membres du jury pour leur 

consentement à examiner notre travail.  

Nous aimerions également exprimer notre sincère gratitude à tous les 

enseignants qui nous ont accompagnés au cours de cette université.  

Enfin, nous remercions tous ceux qui ont contribué 

de près ou de loin dans ce travail humble 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 



                                                                                                       

 

Dédicaces 

C’est avec tous de mes sentiments que je dédie ce modeste travail a :  

À La Source de joie et de bonheur, mon père 

 À la lumière de mes jours, Maman que j’aime 

À  l'âme de ma chère grand-mère et mon frère youcef. 

À  ma belle sœur Nawal. 

À mes chers frères Fayçal et Khalil. 

Et mes amis warda, loubna, soumai, Fatima, Asmaa et mes 

cousines horiya, nadjat. 

À  toutes personnes que je connais et à toute la promotion de MASTER 

enMicrobiologie Appliquée 2022_2023. 

 

                                                                                 Siham Meziane   



Dédicaces 

Je dédie ce travail à mes très chers parents pour l’encouragement et qui 

m’ont donné tous les moyens d’aller aussi loin .que DIEU vous protègeet 

vous réserve une longue vie. 

A l’âme de mes grands-pères 

A mes grand-mères 

A mes très chers sœurs : Fatima Houria Nassima  

A mon frère Ismail  

A ma tante Aida   

A tous les membres de ma famille 

Et mes amis dina Zahra Wafaa Siham  

A toutes personnes que je connais et à toute la promotion de MASTER en 

Microbiologie Appliquée 2022_2023 

 

                                                                                                       Malika  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Dédicaces 

Je dédie ce travail  à: 

Ceux qui sont les plus chers au monde, mes parents : 

A mon père vous étiez et vous restez toujours mon espoir et ma forceInchallah 

on sera ensemble dans le paradis. 

A ma mère, voici l’aboutissement de tes nombreuses  nuits de prières deta 

sagesse et ta générosité, vous avez enfin réalisé votre rêve. 

A  mon mari, mon bras droit  tu m’as donné tout le soutien matériel et 

moral mon Dieu te protège. 

A mes sœurs : souad , hasnaa, kanza. Que Dieu vous  protèges. 

A mes frères : faudel, djamel , ayman. Que Dieu vous protèges. 

A mon petit garçon  Adam, je t’aime toujours .  

A la belle-mère, que Dieu te protège. 

A mes beaux frères que Dieu vous protège tous. 

A tous mes enseignants qui ont contribués à ma formation du primaire 

jusqu’au  Master Microbiologie Appliquée 2022-2023. 

 

                                                                                                             Siham  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



REMERCIEMENT 

Dédicaces 

Table des matières 

Liste d’abreviation 

Liste des figures 

Liste des tableaux 

Introduction 

CHAPITRE I GENERALITE SUR H.S ET H.A 

1-Haloxylon articulata .......................................................................................................... 5 

1-1- Définition ................................................................................................................... 5 

1-2- Description botanique de l’Haloxylonarticulata ....................................................... 5 

1-3- position systématique de la plante Haloxylonarticulata ............................................ 5 

2-Haloxylonscopariumpomel ................................................................................................ 6 

2-1- Définition ................................................................................................................... 6 

2-2- Classification taxonomique ........................................................................................ 6 

2-3-Description botanique : ............................................................................................... 7 

3-Origine et répartition géographique de la plante ................................................................ 8 

4- Utilisation traditionnelles : ................................................................................................ 8 

5- Composition chimique : .................................................................................................... 9 

6- Effet thérapeutique et activité biologique : ....................................................................... 9 

CHAPITRE II LES MICRO-ORGANISMES CIBLES 

1-Caractéristiques des souches  utilisées : ........................................................................... 11 

1-1-Les souches bactériennes : ........................................................................................ 11 

1-1-1-Staphylococcus aureus : ..................................................................................... 11 

1-1-2-Bacillus cereus ................................................................................................... 12 

1-1-3-Escherichia coli : ............................................................................................... 12 

1-1-4 Acinetobacter  baumannii .................................................................................. 13 

1-2-Les souches fongiques : ............................................................................................ 14 

1-2-1-Le genre fusarium : ............................................................................................ 14 

1-2-2-le genre penicillium sp ....................................................................................... 14 

PARTIE EXPRIMENTALE 

CHAPITRE I MATERIELS ET METHODES 

1- Objectif : ...................................................................................................................... 18 

2- Lieu de l’étude : ........................................................................................................... 18 



3- Choix de plante : .......................................................................................................... 18 

4- Matériel: ....................................................................................................................... 18 

4-1 Appareillage utilisé : Les appareils et les matériels utilisés sont mentionnés ci-

dessous ............................................................................................................................. 18 

4-1-1- Les appareils ..................................................................................................... 18 

4-1-2-Les matériels ...................................................................................................... 19 

4-2 Réactifs : Les réactifs chimiques et milieux utilisés dans cette étude ....................... 19 

4-2-1-Les réactifs ......................................................................................................... 19 

4-2-2-Les milieux ......................................................................................................... 19 

4-3- Souches microbiens utilisées: les souches bactériennes utilisées sont des souches de 

référence ATCC (Tableau 01). ........................................................................................ 19 

4-4 Les souches fongiques ............................................................................................... 20 

4-5- Antibiotique utilisés : Les antibiotiques testés sont mentionnés dans le tableau 05 ci-

dessous : ........................................................................................................................... 20 

5-Matériels végétal : ............................................................................................................ 20 

5-1- Lavage : .................................................................................................................... 21 

5-2-Séchage : ................................................................................................................... 21 

5-3-Préparation de la poudre végétale : ........................................................................... 21 

5-4- Conservation ............................................................................................................ 22 

6-Méthode de Préparation de l’extrait de l’haloxylon ........................................................ 23 

6-1- Extractions : ............................................................................................................. 23 

6-1-1- Méthode de macération : ................................................................................... 23 

6-2- Évaporation .............................................................................................................. 24 

7- Screening phytochimique : ............................................................................................. 25 

7-1 Screening phytochimique des phénoliques totaux : .................................................. 25 

7-2Screening phytochimique des Flavonoïdes : .............................................................. 25 

7-3- Screening phytochimique des Tanins Condensés (TC) : ......................................... 25 

7-4- Screening phytochimique des alcaloïdes : ............................................................... 26 

8- Préparation des différentes solutions expérimentales : ................................................... 26 

9-   Évaluation des activités antimicrobiennes : .................................................................. 26 

9-1- Préparation des milieux de culture : ......................................................................... 27 

9-2- Activation de la souche bactérienne : ...................................................................... 28 

9-3- Préparation d’inoculum:........................................................................................... 28 

9-4 Méthode de diffusion en puits sur milieu gélose : .................................................... 29 

9-4-1-Culture des bactéries : ........................................................................................ 29 

9-4-3-Dépôt des extraits : ............................................................................................. 29 



9-4-3-Technique d’antibiogramme : ............................................................................ 30 

9-4-4-La conservation des boîtes de pétri : .................................................................. 30 

9-4-5-Après l’incubation: ............................................................................................. 30 

10- Activité antifongique : .................................................................................................. 31 

10-1- Culture des souches fongiques ............................................................................... 32 

10-2-Mise en œuvre pratique ........................................................................................... 32 

11 Evaluation de l’activité antioxydant : ............................................................................. 32 

11-1 Test au DPPH .......................................................................................................... 32 

11-2 Le protocole ............................................................................................................. 33 

CHAPITRE II RESULTATS ET DISCUSSION 

1- Screening phytochimique : .......................................................................................... 35 

1-1- Flavonoïdes : on observe transformation la solution en couleur jaune. Donc, on 

peut conclure la présence des flavonoïdes dans notre plante . ........................................ 35 

1-2 Tanins : on remarque la transformation de solution à une couleur verte-noire. Donc, 

on a confirmé la présence de tanins dans nos plantes. ..................................................... 36 

1-3 Alcaloïdes : Apparition d’un précipité blanc dans la solution. Ceci indique que les 

plantes est riche en alcaloïdes. ......................................................................................... 36 

1-4 Discussion : ............................................................................................................... 36 

2- Évaluation antibactérienne : ......................................................................................... 37 

2-1- Résultats d’antibiogramme : ................................................................................. 37 

2-2- Résultats de activités antimicrobinnes des extraits : ............................................ 38 

2-2-1 Extrait aqueux : .................................................................................................. 38 

2-2-2  hydro-méthanoïques : ........................................................................................ 39 

2-2-3 Discussion : ........................................................................................................ 40 

3- Evaluation de l’activité antifongique : ......................................................................... 41 

3-1 DISCUSSION : ......................................................................................................... 42 

4- Evaluation  de l’activité antioxydant : ......................................................................... 42 

CONCLUSION 

REFERENCE BIBLIOGRAPHIQUES 

ANNEXE  

RESUME 

 

  



Liste des abréviations 

 

H.scoparuim : haloxylon scoparium 

H.articulata : haloxylon articulata  

E .coli : Escherichia coli 

Staph : staphylococcus aureus 

MH : Muller Hinton  

GN : gélose nutritive  

ATB : Antibiogramme 

% : pourcentage 

°C : celius 

L : linné 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Liste des figures 

Figure 1: Photographie de la partie aérienne de la plante haloxylon articulata 5 

Figure 2: photographie de la partie aérienne de la plante haloxylon scoparium  6 

Figure 3:photographie des déférent parties de la plant haloxylon scoparium (A) feuilles ( 

B) fleurs  
8 

Figure 4:morphologie de bactéries staphylococcus aureus( www.dhs.wisconsin.gov) 11 

Figure 5:aspect morphologique de souche de E COLI (www.la science.fr) 13 

Figure 6 : morphologique de bactéries acintobacter baumannii (www.wikipedia.org) 13 

Figure 7:morphologie de fusaruim(www.adelaide.edu.au) 14 

Figure 8 :morphologie de penicillium (www.alamyimages.fr) 15 

Figure 9:Haloxylon articulata partie aérienne (photo originale 2023) 21 

Figure 10:haloxylon scoparium partie aérienne (photo originale 2023) 21 

Figure 11: matériel végétale broyé en poudre (photo originale 2023 )  22 

Figure 12: l’extraction de plantes ( H.S et H.A ) par macération et après filtration 24 

Figure 13: évaporation les solutions d’extraction par rota vapeur (photo originale)  25 

Figure 14:préparation des différentes dilutions de solutions expérimentales   26 

Figure 15 : préparation de milieux de culture  27 

Figure 16 : milieu de Mueller Hinton milieu (photo original 2023) 27 

Figure 17 : milieu bouillon nutritif (photo originale 2023) 28 

Figure 18 : préparation d’inoculum 28 

Figure 19 : l’ensemencement des souches bactériennes 29 

Figure 20 : Dépôt des extraits par les disques 29 

Figure 21 : incubation des boites de pétri à37c°pendent 24 heures 30 

Figure 22 : protocole du test de l’activité antibactérienne des extraits 31 

Figure 23 : Dépôt des souches fongiques sur les boites 32 

Figure 24 : Réaction du DPPH avec les antioxydants 33 

Figure 25: préparation des activités antioxydant  33 

Figure 26 : mise en évidence des flavonoïdes 35 

Figure 27 : mise en évidence des tanins 36 

Figure 28 : résultats de l’antibiogramme 37 

Figure 29 : résultats d’activités antimicrobiennes des extraits 38 

Figure 30: résultats de l’activité antifongique des extraits (photo originale 2023) 41 

Figure 31 : résultats des activités antioxydant par DPPH  42 

 

 

 

 

 

 

 



Liste des tableaux 

Tableau 1: les souches utilisées   20 

Tableau 2:l’antibiotique utilisé  20 

 Tableau 3 : estimation de la sensibilité des souches aux extraits  31 

Tableau 4:résultats de criblage phytochimique de haloxylon scoparuim et haloxylon 

articulata   
35 

Tableau 5:les résultats d’antibiogramme  37 

Tableau 6:résultats de l’activité antimicrobienne de l’extrait aqueux de haloxylon 

scoparuim … 
38 

Tableau 7: résultats de l’activité antimicrobienne de l’extrait aqueux de haloxylon 

articulita   
39 

Tableau 8: résultats de l’activité antimicrobienne de l’extrait méthanolique de haloxylon 

scoparuim   
39 

Tableau 9: résultats de l’activité antimicrobienne de l’extrait méthanolique de haloxylon 

articulita   
40 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Introduction 



Introduction 

 

 
1 

Introduction 

Depuis l'antiquité, l'homme dépendait des plantes pour sa nourriture et parfois il 

utilisait ces plantes comme source de traitement pour diverses maladies. Jusqu'à présent 

ilssont encore dédiés à la santé humaine puisque des études statistiques ont montré que 

plus de 25% des médicaments sont issus de plantes (Damintoti et al, 2005). 

Les plantes médicinales sont utilisées pour ses propriétés thérapeutiques et 

demeurent encore le premier réservoir de nouveaux médicaments. Elles sont considérées 

comme source de matière première essentielle pour le développement futur de 

médicaments (Maurice, 1997). 

Le règne végétal est à l'origine d'un vaste ensemble de molécules biologiquement 

actives aux intérêts multiples et utilisées dans l'industrie, l'agroalimentaire, la cosmétique 

et la pharmacie (Bahorun et al., 1996) . 

Selon l’organisation mondiale de la santé (OMS) en (2003), près de 6377 espèces 

de plantes sont utilisées en Afrique, dont plus de 4000 sont des plantes médicinales. Ce qui 

constitue 90% de la médecine traditionnelle en Afrique. 

L’Algérie est un pays riche en plantes médicinales et aromatiques présentes à l’état 

spontané et diversifié.  Il existe environ 3 000 variétés de plantes appartenant à plusieurs 

espèces végétales dont 15% sont endémiques et certaines sont vénéneuses ou médicinales, 

peu explorées tant au niveau phytochimique qu’au niveau pharmacologique (Quezel et 

Senta, 1963). 

Les plantes médicinales dans la médecine actuelle sont considérées comme une 

source importante pour la recherche scientifique et peuvent varier d'un pays à l'autre. 

L'Algérie, se caractérise par de nombreuses espèces endémiques du nord au sud. Parmi ces 

plantes inexploitées, l'Haloxylon, connu pour son traitement des rhumes et blessures 

(Ihcene et al.,2015). 

L'Haloxylon est un genre de plantes appartenant à la famille des Amaranthaceae et 

que l'on trouve généralement dans les régions arides et semi-arides. Ces plantes sont 

reconnues pour leurs propriétés médicinales diverses, notamment leur activité 

antimicrobienne. De nombeuses recherches ont été menées sur les propriétés 

antimicrobiennes de l'Haloxylon, mettant en évidence son potentiel en tant que source 

naturelle d'agents antimicrobiens . 
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La familleAmarnthaceae comprend de nombreuses espèces adventices mais 

beaucoup sont cultivées ;les graines de certaines Amaranthus sont comestibles, et 

consommées en Amérique du sud. Par ailleurs quelques espèces sont connues pour leurs 

qualités médicinales (Guettiani, 2021). 

L’objectif principale de ce travail est d’évaluer l’activité  antioxydante et l’activité 

antimicrobienne des extraits aqueux et méthanolique  de deux éspaces  haloxylon 

scoparium pomel et Haloxylon articilata sur  des souches bactériennes (E. coli, 

Staphylococcus aureus,Bacillus Cereus, Acenetobacterbaumannii) et fongiques 

(Penicillium , Fusaruim). 

Cette étude est subdivisée en deux parties :  

 Une partie bibliographique comprenant 02 parties : 

 Chapitre 1: Généralité sur l’haloxylon scoparium pomel et haloxylon articilata . 

 Chapitre 2 : les microorganismes cibles  

Une parties pratique en 02 chapitres : 

 Chapitre 3: matériel et méthode 

 Chapitre 4 : résultats et discussion 

Enfin une conclusion  qui fait apparaitre les principaux résultats obtenus et les perspectives 

proposées pour pouvoir compléter , voir améliorer cette étude à l’avenir .
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1-Haloxylon articulata 

1-1- Définition 

Cette plante est reconnue sous le nom vernaculaire Remth , c’est la plus utilisée en 

médecine traditionnelle, et elle est considérée parmi les plantes rares durant l’année , elle 

survive dans les sables et les régions salées , elle résiste aux conditions climatiques 

défavorables  ( Ozenda , 1983 ). 

1-2- Description botanique de l’Haloxylon articulata 

C’est un arbuste vivace dont la longueur varie entre 50-70 cm et peut atteindre  

jusqu’à 1 mètre. Son volume est assezgrand, avec un diamètre allant de 2 à 3 mètres , elle 

vive individuellement dans des vastes distances . Ces racines étantnoirs , les feuilles sont 

complexes avec un arrangement en spirale , elles apparaissent sous la forme d’un palier 

granulaire , les fleurshemaphrodites possèdent des petites couvertures pentagonales 

régulières. 

 

Figure 01 : photographie de la partie aérienne de la plante Haloxylonarticulata 

1-3- position systématique de la plante Haloxylon articulata 

• Classe : Magnoliopsida 

• Ordre : Caryophyllales 

• Famille : Amaranthaceae 

• Genre : Haloxylon  
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• Espèce : Haloxylonarticulata  

• Synonymes : Haloxylonscopariumpomp ( Ziyyat et al., 1997 , Jouad et al., 2001 , 

Tahraoui et al., 2007 ) . 

• Nom vernaculaire : Remth 

• Synonyme : Haloxylonarticulatum 

2-Haloxylonscopariumpomel 

2-1- Définition 

Haloxylonscopariumpomel ou Hamadascopariapomelest une plante médicinale 

appartenant à la famille Amaranthaceae, le nom bien connu est le Remth( Loubna et al., 

2020 ), c’est une plante qui se trouve dans les régions arides et semi-arides et quelques 

régions de la Méditerranées (Zerrioh et al. , 2015), ce qui favorisent les conditions 

écologique particuliers ( édaphique , climatique et floristique ) dans l’Atlas saharien 

(Bouchrite et al., 2017 ). 

Figure 02 :photographie de la partie aérienne de la plante Haloxylonscopariumpomel( 

Guettiani, 2021 ). 

2-2- Classification taxonomique 

• Règne : plantae 

• Sous-règne :Tracheobionta 

• Embranchement :Spermatophytes 

• Sous-embranchement :Angiospermes 

• Division : Magnoliophyta 
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• Classe :Magnoliopsida 

• Sous-classe :Caryophyllidae 

• Ordre :Caryophyllales 

• Famille :Amaranthaceae 

• Genre :Haloxylon 

• Espèce :Haloxylonscopariumpomel. 

• Autre nomenclatures :Hammadascoparia ( pomel ). Arthrophytumscoparium ( pomel ) . 

Salsolaarticulata. Haloxylonarticuluta. 

• Nom en arabe :Remthالرمث(Boulos,1999 , Boucherit et al., 2001). 

2-3-Description botanique : 

HaloxylonscopariumPomel est composée de 800 espèces répartis sur 75 genres . 

C’est un arbrisseau à tiges grêles , très nombreuses , qui noircissent en séchant , avec des 

épis floraux courts , des fruits à ailes vivement colorées , souvent en rose ou en rouge . ( 

Ozenda , 1991 , Quezel et Santa , 1963 ), C’est un buisson de 80 cm de hauteur et 10 cm de 

diamètre ( Boucherit et al ., 2018 ), à rameaux cylindriques et charnus , articulés , dressés , 

très nombreux , sans feuilles distinctes ( Mohammedi , 2013 , Boucherit et al . 2018 ) , les 

feuilles sont très petites opposées en triangle et soudées par paire l’une à l’autre , entourant 

les rameaux pour leurs donner un aspect articulé ( Boucherit et al . 2018 ) , ses tiges sont 

grêles , très nombreuses , qui noircissent en séchant ( Zeriouhet al .,2015 ) , elles sont 

ligneuses à la base se renouvellent partiellement au cours de l’année ( Boucherit et al . 

2018 ) , avec des épis floraux courts , des fruits à ailes vivement colorées , souvent roses 

ou rouges ( Zeriouhet al., 2015 ) , les fleurs sont solitaires et groupées au sommet des 

rameaux , le système racinaire est vertical et horizontal permet de fixer la plante et la 

protéger de l’érosion ( Boucherit et al., 2018 ). 
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Figure 03 :photographie des différentes parties de la plante 

Haloxylonscopariumpomel (A) feuilles  (B) fleurs. 

3-Origine et répartition géographique de la plante 

Le genre Haloxylon comprend environ 25 espèces. Ils est distribué de l’ouest 

régions méditerranéenne jusqu’àl’arabie , l’Iran , la Mangolie , la Birmanie et le sud-ouest 

de la Chine . Il pousse à l’état sauvage dans les habitats secs de la région méditerranéenne 

et le Proche-Orient ( El-Shazly et Wink , 2003 ). 

Cette plante est largement répandue dans la steppe algérienne caractéristique de 

l’Atlas saharien de l’Algérie occidentale ( Boucherit et al., 2018), dans les régions arides et 

semiarides ( Beraz et Mohamed Hanchour, 2018) , elle est très commune dans tout le 

Sahara septentrional jusqu’au Tademait , absente au Sahara central ( Mecheri et Zeghabi , 

2015 ). 

4- Utilisation traditionnelles : 

Cette plante populaire est largement utilisée en décoction, en infusion ou en 

cataplasme Pour traiter divers maux. Il a fréquemment été utilisé dans le traitement de 

l’hypertension, des Néoplasmes cutanés, de la dermatite, du diabète, polyarthrite 

rhumatoïde, arthrose, gale, Cicatrisation des blessures, indigestion, maux d’estomac, 

gastro-entérite, et froid (Eddouks etal., 2002 ,Abouriet al., 2012 ,Fakchich et Elachouri 

,2014) .Les feuilles, infusés ou en décocté, sont utilisés comme bain de bouche pour traiter 

les maladies et maux de dents (Loubna et al ., 2020). Les tiges sont utilisées comme 

mordant pour la teinture de la laine en tissage traditionnel (Lamchouri et al., 2012). 
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Haloxylonscopariumpomelest également utilise pour le traitement des troubles et 

problèmes des yeux (Ziani, 2017 ), les désordres de la digestion et les piqûres de scorpions 

(Geurrah et al., 2015 ). Elles possédent en outre des propriétés anticancéreuses des 

activités anti-plasmodials( Salah et al ., 2002 , Sathiyamoorthy , 1997 ), larvicides 

(Rachedet al ., 2009 ), traite aussi les morsures de serpent, le diabète et les maux d’estomac 

( Loubna et al., 2020 ). 

5- Composition chimique : 

Les espèces d’haloxylon contiennent des stérols, des glycosides,des flavonoïdes, 

des pyranones et des huiles volatiles ( Li et al ., 2010 ), par ailleures Haloxylonscoparium 

renferme des polyphénols des saponosides et des  alcaloïdes (Mohammedi, 2013 ). 

L’extrait de Haloxylonscoparium contient des flavonoïdes et des molécules 

identifiées telles que l’isorhamnétine-xylose-galactose , la quercetine-xylose-rhamnose-

galactose et la quercétine-glucose-rhamnose ( rutine ) (Bourogaa et al., 2011 ). 

6- Effet thérapeutique et activité biologique : 

Haloxylonscoparium une espèce halophyte qui peut croitre dans des conditions où 

il y a des stress abiotiques comme la haute salinité et la haute température, ces conditions 

défavorables conduisent la plante de synthétiser des molécules pour résister aux conditions 

extrêmes de l’environnement, qui explique la richesse de la plante en molécules bioactives 

considérées comme des sources naturelles de nouveaux médicaments (Taїr et al ., 2016). 

  En Algérie, Haloxylonscoparium est utilisée en phytothérapies pour le traitement 

des maladies oculaires, des maladies de la peau, le diabète sucré (Allali et al., 2008), et de 

l’hypertension, le traitement du cancer, des hépatites, des inflammations et de l’obésité 

(Eddouks et al., 2002). 

Grâce à ses intérêts ; plusieurs travaux ont été réalisés sur différents extraits, 

différentes activités ont été testées. Des extraits aqueux et méthanoliques, administré à des 

rats traités par l’éthanol ont diminué d’une façon importante, le stress oxydatif et 

l’altération hépatique engendrée par la toxicité de l’éthanol (Bourogaa et al., 

2011,Bourogaa et al., 2014).
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1-Caractéristiques des souches  utilisées : 

1-1-Les souches bactériennes : 

1-1-1-Staphylococcus aureus : 

Les espèces Staphylococcusaureus sont des cocci à Gram positif, de forme 

sphérique, avec un diamètre de 0.8 à 1 µm. Elles sont regroupés en diplocoques ou en 

petits amas (grappe de raisin). Ce type de bactéries sont immobiles, asporulés, 

habituellement sans capsule.La bactérie cultive facilement sur les milieux usuels et aussi 

sur des milieux riches enNaCl. Elle doit son nom d’espèce à l’aspect pigmenté de ses 

colonies. Elle possède unecoagulase (enzyme provoquant la coagulation du plasma), ce qui 

la distingue de la plupart des autres espèces de staphylocoques, et peut produire de 

nombreuses toxines ( Kayser et al ., 2009 ). 

1-1-1-1-Classification: 

Domain:Bacteria 

Phylum:Firmicutes 

Classe :Bacilli 

Ordre:Lactobacillales 

Famille:Staphylococcaceae 

Genre : Staphylococcus 

Espèce : Staphylococcusaureus 

 

Figure 04: Morphologie de bactéries Staphylococcus aureus.(www.dhs.wisconsin.gov) 
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1-1-2-Bacilluscereus 

Le genreBacillus sont des bacilles rectilignes à extrémités carrées ou arrondies, 

detaille variable (de 0,5 x 1,2 µm jusqu’à 2,5 x 10 µm), sporulés à Gram positif, Ils se 

distinguentdes autres Bacillus essentiellement par leur aptitude à croitre en anaérobiose. 

Généralement, ils sont mobiles grâce à une ciliature péri triche. 

L’espèce cereus vient de l’adjectif latin cereus (qui ressemble à la cire) à cause des 

colonies que Bacilluscereus forme sur les géloses. Les espèces du groupe 

Bacilluscereussont caractérisées par une température optimale de croissance de 30-37°C 

mais elles sont capables de croître de 4°C à 50°C selon les espèces (55°C pour certaines 

souches).Ces caractéristiques les rendent particulièrement résistantes à chaleur, le froid, la 

déshydratation, l’action des désinfectants et des substances bactéricides. La croissance 

deBacilluscereus est inhibée dans les aliments à activité de l’eau (aw) inférieure à 0,92 ou 

àpH inférieur à 4,5 ( Bouyahya et al., 2020 ). 

1-1-2-1-Classification : 

Règne : Bacteria 

Division : Firmicutes 

Classe :Bacilli 

Ordre : Bacillales 

Famille : Bacillaceae 

Genre : Bacillus 

Espèce : Bacilluscereus sensu stricto 4 ( Bouyahya et al., 2020 ) . 

1-1-3-Escherichiacoli : 

 C’est une bactérie à Gram négatif, commensal du tube digestif de l’homme et de 

l’animal(Kaper et al., 2004), de forme non sporulée, de type aérobie facultative, 

généralement mobile grâce aux flagelles, sa longueur varie de 2 à 6 µm, alors que sa 

largeur Est de 1,1 à 1,5 µm, E. Coli représente la bactérie la plus impliquée dans les 

infections aigues d’appareil urinaire, elle provoque également les diarrhées d’été ,diarrhée 

infantile et les intoxications alimentaires (Percival, 2004). 
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1-1-3-1-Classification :  

Règne : Bacteria  

Classe : Gammaproteobacteria 

Ordre : Enterobacteriales 

Famille : Enterobacteriaceae 

Genre : Escherichia 

Espèce : Escherichiacoli( KAPER et al., 2004 ) . 

 

Figure 05 : Aspect morphologique de souches de E.coli.(www.la science.fr) 

1-1-4 Acinetobacter baumannii 

Les bactéries du genre acintobacter sont des Gram-cocci, inactifs, avec Aérobie 

stricte, catalase positive et oxydase négative .les espèces de ce genre peuvent différer par 

d’autres caractéristiques microbiologiques (camilli , 2022). 

 

 

Figure 06: morphologie acintobacterbaumannii.(www.wikipedia.org) 
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1-1-4-1 classification 

 Nom : Acinetobacterbaumannii 

Domaine : Bactéries 

Embranchement : Protéobactéries 

Classe : Gammaprotéobactéries 

Ordre : Pseudomonadales 

Famille : Moraxellacées 

Genre : Acinetobacter 

1-2-Les souches fongiques : 

1-2-1-Le genre fusarium : 

Les fusarium sont parmi les champignons telluriques les plus agressifs , causant des 

flétrissements et des pourritures sur de nombreuses espèces végétales cultivées ( 

Benhamou et al ., 1997 ) . ces champignons contaminent les céréales , les légumes , les 

arbres fruitiers provoquant des maladies nommées fusarioses . Ils sont généralement 

impliqués dans la pourriture des racines , tiges et fruit et dans la dégradation du système 

vasculaire . Ils sont responsables des fontes de semis et contaminent les sols ( Trenholm et 

al .,1988 ). 

 

Figure 07: Morphologie de fusaruim (www.adelaide.edu.au) 

1-2-2-le genre penicillium sp 

Il appartient au phylum Ascomycota. Legenrecomprendenviron 225 espèces. 

Parmilesespèces pathogènes chez l'homme figurent Penicillium chrysogenum, Penicillium 

purpuraet l'espèce lapluscourante Penicillium marneffei, qui provoque des infections 

associéesà l'apparition etàlaprogressiondu SIDA danslespopulationsimmunodéprimées 
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etdes infections fongiques à Penicillium tellesquelamaladie (Moulinier, 2003 ; Houbraken 

et al., 2014). 

 

 
 

Figure 08 : morphologique de penicillium(www.alamyimages.fr)
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1- Objectif : 

Ce travail expérimental consiste à évaluer l’effet antimicrobien des extraits de 

Haloxylon scoparium pomel et Haloxylonarticulata sur différents germes pathogènes 

(Bacilluscereus, Acinobacter boumannii, Staphylococcus aureus, E.coli , Penicillium sp, 

Fusaruim solani ) par l’usage de deux solvants de polarités différentes, l’eau et le 

méthanol. 

2- Lieu de l’étude : 

La présente étude été réalisée au laboratoire pédagogiquedu département SNV de la 

Faculté de l’Université de Tissemsilt durant la période allant du 16-04-2023 

jusqu’au20/05/2023. 

3- Choix de plante : 

Le choix des espèces de plantes Haloxylon scoparium pomelet Haloxylon articulataa 

été  dicté par leur importance en médecine traditionnelle, ainsi que par le peu de travaux 

réalisés permettant de tester leurs activités biologiques. 

4- Matériel: 

4-1 Appareillage utilisé : Les appareils et les matériels utiliséssont mentionnés ci-

dessous 

4-1-1- Les appareils 

Balance de précision ( KERN )  

Spectrophotomètre UV-visible ( VWR) 

Bain Marie ( Memmer ) 

Agitateur à barreau magnétique non chauffant ( RSLAB ) 

Broyeur électrique ( Moulinex ) 

Étuve ( Memmer ) 

Rota vapeur ( Butchi ) 
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4-1-2-Les matériels  

• Bec Bunsen 

• Tubes à essai ( labbox) 

• Pipette pasteur ( labbox ) 

• Éprouvette labbox 

• Disques papier wattman  

4-2 Réactifs : Les réactifs chimiques et milieux utilisés dans cette étude 

4-2-1-Les réactifs 

Ethanol  

Méthanol  

DDPH 

Fecl3 

H2cl2 

Kcl  

4-2-2-Les milieux 

Gélose nutritive 

Gélose Muller-Hinton 

Bouillon nutritive 

Sabouraud 

4-3- Souches microbiens utilisées:les souches bactériennes utilisées sont des 

souches de référence ATCC (Tableau 01). 

 

 

 



Chapitre I Matériel et méthode                        

 

 
20 

Tableau 01 : les souches utilisées 

 

4-4 Les souches fongiques 

Les souches fongiques utilisées Penicillium sp et Fusarium solani ont été fournies par le 

laboratoire de Tiaret.  

4-5- Antibiotique utilisés : Les antibiotiques testés sont mentionnés dans le tableau 

05 ci-dessous : 

                      Tableau 02 : les antibiotiques utilisés 

Antibiotique  Abréviation Dose  

Érythromycine E  15 

Gentamicine                                                                                                                                                         CN 5 

Cefotaxine  Ctx 5 

Ciprofloxacine Cip 5 

 

5-Matériels végétal : 

Les espèces végétales Haloxylonscopariumpomel et Haloxylonarticiluta ont été 

récolté dans la région de Bachar vers le 25 du mois de Février 2023 

Souche Code Gram Source  

Staphylococuusaureus ATCC 

6538 

 

Positif 

 

 

 

Institut de pasteur  

Escherichia 

Coli 

ATCC 

25922 

Négatif 

Acinetobacterboumannii ATCC 

19606 

Négatif 

BacillusCereus ATCC 

14579 

Positif 
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Figure 09: Haloxylon articulata partie aérienne(photo originale2023). 

 

Figure 10: Haloxylon scoparium pomel partie aérienne (photo originale 2023 ) 

5-1- Lavage : 

Les plantes ont été  rincées à l’aide de l’eau distillée 

5-2-Séchage : 

Les plantes  ont été exposés à l’air a l’abrite de la lumière  pendant 24 heures pour séché. 

5-3-Préparation de la poudre végétale : 

Le concassage de Haloxylon est suivi par le broyage a été fait à l’aide d’un broyeur 

électrique jusqu’à obtention d’une poudre fine par granulométrie bien définie adaptée à 

l’usage. 
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(A) Haloxylonscopariumpomel.                (B)Haloxylonarticulata 

Figure 11: matériel végétale broyé en poudre (photo originale2023) 

5-4- Conservation  

La poudre obtenue a été conservée dans un flacon. 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Séchage de la plant dans un endroit aéré 

et sec   

Broyage  

10g de poudre 

+100ml (20ml 

l’eau distillé +80 

méthanol) 

10g de poudre 

+100ml d’eau 

distillé  
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6-Méthode de Préparation de l’extrait de l’haloxylon 

6-1- Extractions : 

L’extraction des principes actifs a été effectuée par la technique de macération à froid . 

6-1-1- Méthode de macération : 

Est principalement choisie car elle est simple et peu coûteuse.  Des extractions par 

solvant ont été réalisées avec deux solvants différents, à savoir le méthanol à 70% et l’eau 

distillée. 

 6-1-1-1-Extraction aqueuse (macération) :  

 La poudre de la plante (10g) est mise à macérer dans l’eau distillée (100ml) 

pendant 6 heures sous agitation douce à l’aide d’agitateur magnétique et cela à température 

ambiante et à l’abri de la lumière. L’extrait hydrique est ensuite récupéré par filtration sur 

papier filtre N°1 . L’extrait aqueux macéré (EEM) obtenu est conservé à 4C°. 

Macération a la température ambiante et a l’ombre avec 

agitation magnétique pendent 6 heur   

Filtration sur papier filtre n°1 

Extrait 

aqueux  

Extrait  

méthanoïque  

Evaporation sur  reta- vapeur à 

45c°pendent 20min  
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6-1-1-2- Extraction par solvant organique :  

6-1-1-2-1- Préparation de l’extrait hydro-Méthanolique :  

L’extrait par Méthanol de l’haloxylon a été préparé à partir de 10g de poudre de 

l’haloxylon qui ont été mis à macérer dans un mélange de 100ml de solvant aqueux ( 

solvant/eau . V/V ) ( 80ml de méthanol+20ml d’eau ) à température ambiante et à l’abri de 

la lumière et cela sous agitation magnétique pendant 6 heures. On récupère l’extrait par 

filtration sur papier filtre N°1 dans une fiole puis le filtrat final obtenu à été évaporé à sec à 

l’aide du Rota vapeur à basse pression et à 45C° pendant 20 min l’extrait obtenu est 

conservée à 4C° dans un flacon opaque stérilisé jusqu’à l’utilisation. 

                           

Figure  12: l’extraction de plantes(Haloxylon scoparuim et Haloxylon articulata) par 

macération et après filtration. 

6-2- Évaporation 

Après extraction, lessolution  ont été évaporés à l’aide d’un évaporateur rotatif qui 

permet a éliminé le solvant . 

- La solution d’extraction est placée dans le ballon d’évaporation  

- L’évaporation jusqu’à la disparition complète du solvant (T=45C°) 
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Figure 13: évaporationles solutions d’extraction par Rota vapeur ( photo originale 

2023 ) 

7- Screening phytochimique : 

Le criblage phytochimique des extraits consiste à rechercher les différents groupements 

chimiques présents dans les extraits, qui peuvent être à l'origine de l'activité biologique des 

plantes. C’est une étude qualitative utilisée pour connaître la composition chimique globale 

contenus dans nos extraits. 

Dans notre travail, nous nous sommes intéressés à l'étude quelques composes 

chimiques : phénols totaux, flavonoïdes, tanins condensés et  alcaloïdes. 

7-1 Screening phytochimique des phénoliques totaux : 

Le test consiste à ajouter à 3ml de chaque extraites ,5 gouttes de FeCl3 à2 %. La 

présence de composés phénoliques est marquée par un aspect bleu-vert. 

7-2Screening phytochimique des Flavonoïdes : 

1 ml d’extrait à analyser est introduite dans un tube a essai, 1 ml de solution 

aqueuse de FeCl3 puis 1 ml de HCl sont ajoute, la coloration jaune ou orange quiapparait 

révélé la présence des flavonoïdes.  

7-3- Screening phytochimique des Tanins Condensés (TC) : 

La présence de tanins a été mise en évidence on ajoutant 1 ml d'eau distillée et 2 à 

3gouttes de solution de FeCl3 à 1 % à chaque extrait. Le bleu-noir, le vert-noir indique la 

présence des tanins . 
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7-4- Screening phytochimique des alcaloïdes : 

2.5 ml d’HCI à l %, sont ajoutés à 1 ml d’extrait puis incubés au bain- marie 

pendant 10 min. 

. *Réactif de Mayer 

 Il est composé de1,4ml de H2cl2 dans 60 ml d’eau distillé puis  auquel sont ajoutés  

5g de KI 10ml d’eau distillé. Après avoir mélangé les deux préparations le volume total est 

ajusté  à 100ml. 

- Le réactif de Mayer est ajouté aux extraits. 

L’apparition d’un précipité blanc ou brun révèle la présence des alcaloïdes . 

8- Préparation des différentes solutions expérimentales : 

A partir des différents extraits d’haloxylon obtenus. Des solutions diluées à 

l’eau distillée à raison de 0 , 20 , 40 , 60 , 80 et 100% on été préparées ; elles 

représentent ainsi les solutions de travail à base de composés bioactifs de 

l’haloxylon .  

Figure 14 : préparation des différentes dilutions de solutions 

9-   Évaluation des activités antimicrobiennes : 

L’activité antibactérienne des extraits des plantes a été réalisée au niveau de 

laboratoire pédagogiques de faculté des sciences et technologie département SNV 

L’université de Tissemsilt. 
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La détermination in vitro de l’activité antibactérienne est effectuée selon la 

méthode de diffusion par des disques. 

Les extraits ont été testés contre les  souches bactériennes Gram+ et Gram- . 

Le but de ce test est la mise en évidence de l’activité antibactérienne et déterminer 

lequel des extraits préparés possède la plus forte activité inhibitrice contre les bactéries . 

9-1- Préparation des milieux de culture : 

La gélose Muller Hinton stérile prête à l’usage est coulée dans des boîtes de pétri 

stériles de 90 mm de diamètre à raison de 4 mm d’épaisseur repartie uniformément dans 

les boîtes . 

Figure 15 : préparation de milieux de culture 

Milieu de Mueller Hinton (MH) : c’est un milieu non sélectif pour l’étude de la 

sensibilité ou la résistance des germes pathogènes envers les antibiotiques et les sulfamides 

. Il constitue également un excellent milieu de base pour la fabrication de gélose au sang 

(Gachkar et al.2007). 

 

Figure 16: milieu de Mueller Hinton(photo originale 2023) 
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Milieu bouillon nutritif (BN) :c’est le milieu universel d’enrichissement pour toutes 

les souches microbiennes. Il est utilisé pour la réactivation, la croissance et la numération 

des souches avant chaque essai avec Incubation dans l’étuve à 37 C° pendant 18-24 H 

(Benkeblia,2004) . photo  

 

  Figure 17: milieu bouillon nutritif (photo originale 2023) 

9-2- Activation de la souche bactérienne : 

Les souches bactérienne à tester sont cultivées dans des boites de pétri contenant de 

la GN et incubées pendant 24h à une température de 37c° afin d’obtenir une culture jeune 

et des colonies bien isolées  pour optimiser leur croissance.  

9-3- Préparation d’inoculum: 

A partir d’une culture jeune (de 18 à 24h) sur milieu gélose nutritive , on racle 

àl’aide d’une pipette pasteur quelques colonies bien isolées et identiques de chacune des 

souches bactériennes à tester,   l’écouvillon est déchargé dans un tube a essai contenant du 

bouillon nutritif. la suspension bactérienne est Bien homogénéisée  , la densité de la 

susponsionest vérifiée à l’aide d’un spectrophotomètre à une absorbance de 625 nm, elle 

doit être comprise entre 0,08 et 0,13.  

 

Figure 18: préparation d’inoculum . 
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9-4 Méthode de diffusion en puits sur milieu gélose : 

9-4-1-Culture des bactéries : 

On fait couler la gélose de MH dans des boîtes de pétri tout en vérifiant l’absence de l’eau 

à la surface, sinon on laisse sécher. L’ensemencement est réalisé par écouvillonnage sur 

boîtes de pétri, un pipette pasteur  est trempé dans la suspension bactérienne de 24h 

d’incubation puis frotter sur la totalité de la surface gélose, l’ecouvillon est rechargé à 

chaque fois qu’on ensemence plusieurs boîtes de pétri avec les souches expérimentées . 

Figure 19: l’ensemencement des souches bactériennes. 

9-4-3-Dépôt des extraits : 

Les disques en papier Whattman qui ont été imprégnés durant 20 min dans chaque 

concentration d’extrait obtenu selon le solvant utilisé , les disques imprégnés d’extraits 

sont déposés délicatement sur la surface de la gélose MH inoculée . le disque appliqué ne 

doit pas etre déplacé .  

Figure 20: Dépôt des extraits par les disques 
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9-4-3-Technique d’antibiogramme : 

Un antibiogramme est une technique de laboratoire visant à tester la sensibilité 

d’une souche bactérienne vis-à-vis d’un ou plusieurs antibiotiques dans notre  étude les 

antibiotiques utilisés présente dans les tableaux. 

9-4-4-La conservation des boîtes de pétri : 

Toutes les boîtes ont été laissées pendant 15 min à température ambiante pour 

permettre la diffusion des extraits et puis incubées à 37C° pendant 24 heures. 

 

Figure 21: incubation des boites de pétri à37c°pendent 24 heures . 

9-4-5-Après l’incubation: 

L’effet de chaque extrait se traduit par l’apparition autour de disque d’une zone 

circulaire transparente correspondant à l’absence de la croissance. Plus le diamètre de cette 

zone est grand plus la souche est sensible. Les diamètres des zones d’inhibition 

développées autour des disques ont été mesurés . 
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Figure 22 : protocole du test de l’activité antibactérienne des extraits. 

Tableau 03 :estimation de la sensibilité des souches aux extrait (ponce et al, 2003 ) 

Diamétre de la zone d’inhibition (mm) Sensibilité des souches  

D≤ 6 Résistance  

D≤8 Légèrement inhibitrice  

9≥D≤14 Modérément inhibitrice  

15≥D≤19 Frotement inhibitrice  

D≥20 Très frotement inhibitrice  

 

10- Activité antifongique : 

Notre expérimentation a pour objectif d’évaluer l’activité fongicide des  extraits à partir 

de deux plantes H.scopariumpomel et H.articilata. 

La technique utilisée afin de déterminer l’activité antifongique c’est la méthode de 

diffusion à partir des disques. Cette méthode repose sur le pouvoir migratoire de l’extrait à 

tester sur un milieu solide àl’intérieur d’une boîte de Pétri. Cette méthode nous permet de 

mettre en évidence l’effet antifongiquede l’extrait à tester sur les champignons, ainsi que la 

détermination de la résistance ou la sensibilitéde ces champignons vis-à-vis de cet extrait . 
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10-1- Culture des souches fongiques 

Le choix d’un milieu de culture adéquat est indispensable au bon développement du 

pathogène, dansnotre expérimentation on a utilisé le milieu PDA (Potato Dextrose Agar) 

car il assure de bonnesconditions de cultures pour le Fusarium et penicilium. 

10-2-Mise en œuvre pratique 

Couler aseptiquement le milieu de culture PDA dans les boites de Pétri à raison de 

20 ml par boite, on laisse refroidir et solidifier,après on dépose les disques en papier 

Whattman qui ont été imprégnés durant 20 min dans chaque concentration d’extrait obtenu  

d’un coté et l’autre coté une souche fongique . 

Les boites de Pétri sont ensuite fermées et mises à l’étuve à la température de 28 °C 

pendant 3 jours . 

Figure 23 : Dépôts des souches fongiques sur les boîte . 

11 Evaluation de l’activité antioxydant : 

11-1 Test au DPPH  

Test DPPH (2,2-diphényl-2-picryl-hydrazino); DPPH (2,2-diphényl-1-picryl-

hydrazino). Le DPPH estunradicallibrestableàtempératureambianteavec une 

couleurvioletfoncé, qui se réduitenprésencedemolécules antioxydantes, 

etlacouleurpasseduvioletfoncé au jaune (Huang et al., 2008). 

Letestaétéréaliséselonunprotocoledécritpar Brand Williams etsescollaborateursen 1995 
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Figure 24 : Réaction du DPPH avec les antioxydants 

11-2 Le protocole 

A 100 uL de la solution du DPPH ( 50 mg DPPH’dans 10 ml éthanol) on ajoute 50 

uL de chaque extrait pour le contrôle absence/ présence. 

Après agitation, conserver les tubes à température ambiante dans l’obscurité pendant 30 

min 

Figure25 : préparation des activités antioxydant 
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1- Screening phytochimique : 

Dans le but de mettre en évidence la composante phytochimique de H.S et H.A, des 

tests photochimiques ont été effectués sur les extraits des plantes. Le tableau et les figures 

suivants regroupent l’ensemble des résultats :  

Tableau 04 : résultats de criblage phytochimique de Haloxylon scoparium pomel et 

articiluta 

Les espéces Haloxylonscoparuim Haloxylonarticiluta 

Les métabolites Coloration Résultats Coloration Résultats 

Polyphénols Pas de 

changement  

        - Pas de 

changement 

       - 

Flavonoides Jaune         ++ Jaune        ++ 

Tanins verte-noire       ++ Verte-noire       ++ 

Alcaloides Precipitation 

blanc 

       + Precipitation 

blanc  

       + 

Réaction positive ++     réaction moyennement positive +réaction négative – 

1-1- Flavonoïdes : on observe transformation la solution en couleur jaune. Donc, on 

peut conclure la présence des flavonoïdes dans notre plante . 

(A) H.S.             (B) H.A  

Figure 26: mise en évidence des flavonoïdes. 



Chapitre II                                                 Résultats et discussion  

 

 
36 

1-2 Tanins : on remarque la transformation de solution à une couleur verte-noire. Donc, on 

a confirmé la présence de tanins dans nos plantes. 

 (A) H.S                               (B) H.A  

Figure 27 : mise en évidence des tanins. 

1-3 Alcaloïdes : Apparition d’un précipité blanc dans la solution. Ceci indique que les 

plantes est riche en alcaloïdes. 

1-4 Discussion : 

Le screening phytochimique dans notre étude, nous a permis de mettre en évidence la 

présence de quelques métabolites secondaires (tanins, flavonoïdes et alcaloïdes) au niveau 

des tissus végétaux des H.S et H.A est dépourvue de polyphénols. La détection de ces 

composés chimiques est basée sur des réactions de précipitation et un changement de 

couleur. 

Nous résultats obtenus s’accordent avec ceux enregistrés des travaux antérieurs (Salah 

et al., 2002 , boulanouar et cherib, 2017 , Bouaziz et al., 2016 ) . Ces hauteurs ont 

confirmé la richesse des extraits de H.S et H.A en flavonoïdes, Alcaloïdes et en tanins. 

L’examen phytochimique a révélé la présence des flavonoïdes, alcaloïdes et tanins en 

quantité importante. L’ensemble des groupes chimiques ainsi identifiés ayant des 

propriétés pharmacologiques diverses. Ce qui justifier l’utilisation multiple de ces plantes 

en tradi-therapeutique. 
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2- Évaluation antibactérienne : 

2-1- Résultats d’antibiogramme : 

L’antibiogramme permet de mesurer la capacité d’un antibiotique à inhiber la 

croissance bactérienne. À titre de comparaison nous avons utilisés des disques 

d’antibiotiques comme standard contenant de la gentamicine érythromycine 

céfotaxineciprotacine. 

Tableau 05: les résultats des antibiogrammes  

 Cn Cét Ery Cip 

E coli  20mm 16mm 15mm 20mm 

Staphylococcus  24mm 24mm 27mm 30mm 

Acinetobacte 

boumannii 

20 mm 11 mm 15 mm 16 mm 

Bacillus Cereus 17 mm 15 mm 20 mm 19 mm 

 

Figure 28 : résultats de l’antibiogramme  

Les antibiotiques (centanomycine, érythromycine, céfotoxine, cyprotoxine) ont 

montré une forte efficacité antimicrobienne par rapport à différents extraits de culture 

obtenus à partir de souches d’Escherichia coli et de Staphylococcus.  Les diamètres 

d’amortissement vont de 15 à 30 mm.  Cette situation peut s’expliquer par le fait que les 

extraits actifs sont des extraits bruts non purifiés alors que les antibiotiques standards sont 

des particules pures. 

Les antibiotiques (centanomycine, érythromycine, céfotoxine, ciprotoxine) ont 

montré une efficacité antimicrobienne modérée sur la Acinobectr et Bacilluscerues. 

Aureus, diamètres d’inhibition compris entre 11 et 20 mm. 
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2-2- Résultats de activités antimicrobinnes des extraits : 

Afin de réaliser cette expérience, nous avons évalué le pouvoir antibactérien de 

deux extraits ( aqueux et méthanolique) de H.S et H.A par la méthode de diffusion des 

disques sur un milieu gélosé solide ( MH ) . L’activité antibactérienne de nos extraits est 

estimée en terme de diamètre de zone d’inhibition( mm ) autour des disques contenant 

l’extrait à tester contre 4 souches pathogènes (E.coli , Staphylococcusaureus, 

BacillusCereus, Acenetobacterbaumannii) après 18 à 24 heures d’incubation à une 

température adéquate de 37 C° . Les valeurs indiquées sont les moyennes des deux 

mesures de diamètre du même essaie . 

Les diamètres des zones d’inhibition( mm ) obtenus sont représentés dans les tableaux 

suivants :  

2-2-1 Extrait aqueux : 

Tableau 06 : résultats des activités antimicrobinnes des extraits aqueux de H.S  

 E .coli  Staph Bacillus  Acenetobacter 

       20%  0mm 7 mm  

 

00mm 

 

 

00mm 

      40%   9mm 9 mm 

       60%  9 mm 10 mm 

        80%  9.5 mm 10 mm 

       100%  13 mm 11 mm 

Les résultats obtenus par cette méthode ont montré que l’extrait aqueux de H.S 

possède une activité antibactérienne légèrement inhibitrice sur la souche bactérienne E.coli 

avec des diamètres  d’inhibition compris entre 9 et 13 mm et sur la souche bactérienne 

staph avec des diamètres d’inhibition compris entre 7 et 11 mm et ne possède pas un 

activité antibactérienne avec BacillusCereus et Acenetobacterbaumannii. 
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Tableau 07 : résultats des activités antimicrobinnes des extraits aqueux de H.A  

 E.coli Staph Bacillus Acinetobacter 

20%  12 mm 11mm  

 

00mm 

 

 

00mm 

40 %  13mm 11mm 

60 % 13.5mm 12mm 

80 % 13mm 13mm 

100 % 14mm 13.5mm 

Les résultats obtenus montré que l’extrait aqueux de H.A possède une activité 

antibactérienne légèrement inhibitrice sur la souche bactérienneE.coli avec des diamètres 

d’inhibition compris entre 12 et 14 mm et sur la souche bactérienne S.aureus avec des 

diamètres d’inhibition compris entre 11 et 13.5 mm 

2-2-2  hydro-méthanoïques : 

Tableau 08 : résultats des activités antimicrobiennes des extraits méthanolique de H.S 

 E.coli Staph Bacillus Acenetobacter 

20%  0 mm 8 mm  

 

00mm 

 

 

00mm 

40% 7 mm 9.5 mm 

60% 9 mm 10 mm 

80% 10 mm 10 mm 

100%  15 mm 11 mm 

Les souches testées semblent être sensibles aux extraits de H.S macérer dans le 

mélange ( méthanol / eau ) . Les valeurs des zones d’inhibition sont compris entre 0 et 15 

mm , l’extrait possède ainsi une activité antibactérien légèrement inhibitrice sur les deux 

souches bactériennes. La meilleure valeur enregistrée est de 15 mm à la concentration 

100% sur la souche E .coli 
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Tableau 09 : résultats de activités antimicrobinne des extraits méthanolique de H A  

 E.coli Staph Bacillus  Acenetobacter 

20 % 0 mm 0 mm  

 

00mm 

 

 

00mm 

40 % 0 mm 11 mm 

60 % 14 mm 12 mm 

80 % 14.5 mm 13 mm 

100 % 15 mm 14 mm 

Les résultats montrent que l’extrait hydro-méthanoliquede H.A a exercé un effet 

inhibiteur sur la croissance de deux souches bactériennes testées ( sensibles ) . Cet effet 

s’est traduit par l’apparitionde zones d’inhibition autour de disque imprégné d’extrait. 

L’extrait possède une activité antibactérienne légèrement inhibitrice sur la souche 

bactérienne E .coli avec des diamètres d’inhibition compris entre 0 et 15 mm et également 

vis-à-visS.aureus avec des diamètres d’inhibition compris entre 0 et 14 mm . 

Les souches testées semblent être sensibles aux extraits hydro-méthanoliques . La 

meilleure valeur enregistrée est de 15 mm à la concentration 100% sur la souche E.coli 

 Figure 29 : résultats de activités antimicrobinnes des extraits 

2-2-3 Discussion : 

L’activité antibactérienne de l’extrait méthanolique et aqueux de H.S et H.A a été 

évaluée dans cette étude par la technique de diffusion sur disque. Les résultats obtenus 

dans le présent travail, montrent que l’extrait méthanolique et aqueux de ces plantes ont un 

effet inhibiteur intéressant sur la croissance de deux souches bactériennes testées S.aureus 

et E.coli, n’ont pas un effet sur BacillusCereus et Acenetobacterbaumannii 

Nous remarquons que les extraits ont un effet inhibiteur intéressant sur les souches 

bactériennes S.aureus et E.coliavec des zones d’inhibition de l’ordre 7 à 15 mm relatifs aux 
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concentration. On observe que la zone d’inhibition augmente considérablement avec la 

concentration des extraits ( Li et al ., 2010 ). 

Une étude similaire montre que l’extrait de l’haloxylon , était actif contre les deux 

souches bactériennesS.aureus et E.coli( Braz et Mohamed Hanchour , 2018 ). 

Nos résultats semblent être plus importants que celle apportée par d’autre étude sur 

haloxylon, qui montré un Activités antibactériennes sur les deux souches bactériennes 

S.aureus et E.coli ( Azroug et Houna , 2019 ) . 

3- Evaluation de l’activité antifongique : 

L’activité antifongique des composés aromatiques semble être liée à la présence de 

certaines fonctions chimiques. En effet , les composés antifongiques majeurs chez les 

végétaux peuvent appartenir à différentes classes de métabolites secondaires telles ques : 

les acides phénols , les quinones , les flavonoïdes , les tanins , les coumarines , les 

terpenoides , les alcaloïdes , les saponosides , les lactines ou encore les polypeptides . 

Dans cette étude, on a tenté de comparer l’influence des extraites des deux plantes 

(Haloxylon scoparium pomel etH.articilata) sur la croissance des champignons 

phytopathogénesfusariumet penicillium. L’expérience a été réalisée par la méthode de 

diffusion des disques sur un milieu gélosé solide (PDA), dans le but d’estimer l’évolution 

de l’activité antifongique, en mesurant le diamètre de la zone d’inhibition (mm), après 3 

jours d’incubation à une température adéquate de 28 C°. Les résultats sont indiqués dans 

les figures suivantes :  

 

Figure 30 : Résultats de l’activité antifongique des extraits ( photo originale 2023) 
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3-1 DISCUSSION : 

Les résultats de la croissance meycelienne des deux extraits ( aqueux et méthanolique) 

de deux plantes Haloxylon scoparium et Haloxylon articulata , montrent que les extraits 

exercent une activité Antifongique vis-à-vis des deux souches fongiques testées ( fusaruim 

solani et penicillium SP ) .Mais nous avons remarqué clairement que les extraits sont plus 

actif pour inhiber la croissance du fusaruim solani par rapport l'inhibition de la croissance 

de penicillium SP est plus moins . 

 

4- Evaluation  de l’activité antioxydant : 

   La technique du radical DPPH (2,2-diphényl-1-picrylhdrazyle) est l’une des 

méthodes la plus couramment employée. Elle est rapide, facile à mettre en œuvre et 

s’effectue à  température ambiante ce qui permet l’élimination de tout risque de 

dégradation thermique des molécules testées. 

L’évaluation de l’activité antioxydant des differentes extraits de H.scoparuimpomel 

et H.articiluta  a été réalisée par le DPPH. 

Les résultats de cette étude représentent dans les figures suivantes :  

  ( A) Haloxylonscoparium.    ( B ) Haloxylonarticulata 

Figure 31: résultats des activités antioxydant par DPPH . 

D’après les résultats obtenus, la couleur des extraits a été changée. Donc , les 

extraits étudies ont montré une activité antioxydante. 

Les résultats obtenus par ( Rachedet al ., 2009 ) sur l’activité antiradicalaire de 

l’extrait de l’haloxylon indiquant une activité antioxydante de notre extrait.
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De nos jours, un grand nombre de plantes aromatiques et médicinales possède des 

propriétés biologiques très importantes qui trouvent de nombreuses applications dans 

divers domaines à savoir en médecine, en pharmacie en cosmétologie, en agriculture. Ce 

regain d’intérêt vient d’une part de fait que les plantes médicinales représentent une source 

inépuisable de substances bioactives, et d’autre part les effets secondaires par les 

médicaments inquiètent les utilisateurs qui se retournent vers des soins moins agressifs 

pour l’organisme. 

Au terme de ce travail visant à étudier les activités antibactérienne et antifongique 

et antioxydantes des deux extraits préparé par macération de deux plantes médicinales 

algériennes, appartenant à la famille des Amarantaceae, lafamille laplus importante de la 

flore Algérienne et les plus utilisées en médecine traditionnelle. Il ressort que ces plantes 

possèdent des vertus pouvant justifier leur utilisation en médicine traditionnelle. 

Ce travail nous a permis d’une part de faire en premier temps une étude 

bibliographie menée sur les deux  plantes étudiées, ce qui nous a permis de révéler leur 

caractéristiques botaniques et biologiques et de montrer leur richesse en substances 

naturelles. 

Le travail réalisé a débuté par une macération du matériel végétal pour obtenir une 

solution aqueuse, qui à son tour a subi des séparations liquide-liquide avec des solvants 

organiques de polarité croissante pour aboutir à deux extraits (aqueux et méthanoliques ). 

Nous avons également testé ces extraits sur l’activité antibactérienne par la 

méthode de diffusion à partir des disques imprégnés et l’activité antifongique par la 

méthode de diffusion à partir des disques. 

Les résultats obtenus ont montré des zones d’inhibition remarquables contre les 

deux souches bactériennes ( staphylococcus aureus, Esherichia coli ) et les trois souches 

fongiques (Fusarium, peniciluim ). 

 Ce résultat peut être justifié par la richesse en composés phénoliques et flavoniques 

de cet extrait. 

En parallèle l’activité antifongique des autres extraits obtenus  est  donne des 

résultats acceptables. Par contre l’activité antibactérienne est assez est nulle sur baccilus 

creus et Acinetobacter bomannii pour ces extraits. 



Conclusion  

 

 

Pour l'activité antioxydante, il a été démontré que la plante de grenade a une 

activité contre DPPH . 
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E.coli 20%aqueux  E.coli 40% aqueux  E.coli60%aqueux  

 
  

E.coli 80% aqueux  E.coli100% aqueux  E.coli20%Methonol 

 
 

 

E.coli 40% méthanol  E.coli 60% méthanol  E.coli 80%méthanol 

 
 

 

100% MéthanolEt.coli Staph20%aqueux Staph40% aqueux  
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Staph60% aqueux  Staph80% aqueux  Staph100% aqueux  

 
 

 

Staph20%Méthanol Staph40% méthanol  Staph60% méthanol  

 
 

 

Staph80% méthanol Staph100%  méthanol   

 

Les résultats de activités antimicrobinnes de l’haloxylon scoparium pomel 
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Les résultats des activités antimicrobinnes des extraits de Haloxylonarticulata 
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Les résultats des activités antimicrobinnes des extraits H.S et H.A sur BacillusCereus et 

Acenetobacterbaumannii 
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Piniciluim 100% 

aqueux HS  

Piniciluim 100% 

aqueux HS  

Penicillium 100% 

aqueux HA  

  

 

Fusaruim60% aqueux 

HS  

Fusaruim60% aqueux 

HA 

Fusaruim 100% 

méthanolique HA  

 
 

 

Fusaruim 60% aqueux 

HA 

Fusaruim 60% 

méthanoliqueHS  

Fusaruim 60% 

méthanolique HA  

 
 

 

Fusaruim 100% 

méthanoliqueHS 

Fusaruim 100% aqueux 
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                                  Les résultats des activités antifongique . 



 

 

 خص لم
يتم توزيعو على نطاق واسع في Amaranthaceaeالهالوكسيلون ىو نبات طبي ينتمي إلى عائلة 

الأطلس الصحراوي و يسمى محليا الرمث. تستخدم الأجزاء الهوائية من ىذا النبات تقليديا كمبيدات اليرقات  
) يائية النباتية للأجزاء الهوائية  وعلاج مشاكل العين و الجهاز الهضمي.تحدد ىذه الدراسة بعض المركبات الكيم

لتقييم النشاط الميكروبي  وarticultaوscoparuimpomelلوكسيلون الساق و الأوراق ( من الها
لمستخلصاتهما. يتم تحضير المستخلصات باستخدام تقنية النقع باستخدام مذيبات مختلفة القطبية )ماء, 

ثانوية بما في  ميثانول(. كشف التحليل الكيميائي النباتي للمستخلص المائي و الميثانولي عن وجود مستقلبات
 DPPHذلك  فلافونويد, التانينات, قلويدات. اظهر تقييم الفعالية المضادة للجراثيم للمستخلصات ضد 

أن للمستخلصات فعالية. اظهر تقدير التأثير المضاد للبكتيريا للنبات أن المستخلصات المائية و الميثانولية لها 
 ( و لم تظهر أي تأثير على Staphylococcusaureus, Eschirichiacoliتأثير على سلالات ) 

(Acinetobacterbomannii , Baculluscereus ) من ناحية أخرى,اظهر تقييم النشاط.
( أن المستخلصات كانت Fusariumsolani et Penicillium(المضاد للفطريات على سلالتين 

 .فعالة ضد ىذه السلالات
 الكلمات المفتاحية

النشاط المضاد ’ النشاط الميكروبي ’ , مستخلص  Scoparuim pomel , articilataالهالوكسيلون
 النشاط المضاد للفطريات’ النشاط البكتيري ’ للأكسدة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Résumé : 

Haloxylon est une plante médicinale appartenant à la famille Amaranthaceae ; elle 

est largement distribuée dans l’Atlas saharien et appelée localement “ Remth “. Les parties 

aériennes de cette plante sont utilisés traditionnellement comme anti-larvicides et traité l 

yeux et les problèmes du tube digestif. Cette étude identifier certains composés 

phytochimiques des parties aériennes (tige et feuilles) de Haloxylonscoparuimpomel et 

haloxylonarticilata et d’évaluer l’activité antimicrobienne de leur extraits. Ces derniers ont 

été obtenu par la technique de macération en utilisant par deux solvants de polarités 

différentes (eau, méthanol). L’analyse phytochimique de l’extrait aqueux et méthanolique a 

permis de mettre en évidence la présence des métabolites secondaires dont les  alcaloïdes, 

les flavonoïdeset les tanins. L’évaluation du pouvoir antiradicalaire des extraits contre le 

DPPH a montré que les extraits possèdent une activité antioxydant. L’estimation de l’effet 

antibactérien à révélé que les extraits aqueux et méthanolique ont eu un effet sur les 

souches (Staphylococcus aureus et Escherichia coli) et ne présentent aucun effet sur( 

Bacillus cereus et Acinetobacter baumanni)i. D’autre part, l’évaluation de l’activité 

Antifongique sur deux souches fongiques (Fusaruim solani et Penicillium) a montré que 

les extraits ont été efficace contre ces souches. 

Les mots clés : Haloxylon scoparium pomel, Haloxylon articilata,  extraction, 

activités antimicrobiennes, activités antioxydantes, effets antibactérien, activités 

Antifongique 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Summary: 

Haloxylone is a medical plant belonging to the Amaranthaceae family that is widely 

distributed in the desert atlas and is locally called Ramth. The aerobic parts of this plant are 

traditionally used as larvicides and treating eye and digestive problems. This work was 

done with the aim of identifying certain plant chemicals and assessing the microbial 

activity of the extracts prepared from this plant. Extracts are prepared using soaking 

technique using different polar solvents (water, methanol). Phytochemical analysis of 

hydroelectric and methanol extract revealed the presence of secondary receptors: 

flavonoids, tannins, alkaloids. The evaluation of antibacterial effectiveness of extracts 

against DPPH showed that the extract has effectiveness. An estimate of the antibacterial 

effect of the plant showed that aquatic and methanological extracts had an effect on strains 

(Staphylococcus aureus, Eschirichia coli). On the other hand, we assessed the antifungal 

activity on two strains (Fosarium and pénicillium). The results showed that extracts had no 

effectiveness against these strains. 

 

Keywords: haloxylone, extract "microbial activity" antioxidant activity "bacterial activity" 

antifungal activity. 

 


